2.3 Hyperbola
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Definicia: Hyperbola je mnozina vsetkych bodov v rovine E?, ktorych absolUtna hodnota rozdielu
vzdialenosti od dvoch réznych bodov je konstantna a je mensia ako vzdialenost tychto bodov.

* Dva rozne body sa nazyvaju ohniska hyperboly a oznacime ich *F, 2F.
e Absolutnu hodnotu rozdielu vzdialenosti oznac¢ime 2a.

* Symbolicky zapis: Hyperbola = {VX € E%; | [X'F| — [X 2F| | = 2a, 0 < 2a < |1F 2F|}
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Pre dalSie spustenie

videa prejdite mySou
na obrazok a kliknite
na prehravanie
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Definicia: Hyperbola je mnozina vsetkych bodov v rovine E?, ktorych absolUtna hodnota rozdielu
vzdialenosti od dvoch réznych bodov je konstantna a je mensia ako vzdialenost tychto bodov.

Hyperbola = {VX € E%; | X 'F| — | X 2F| | = 2a, 0 < 2a < | 'F 2F|}
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Zakladné pojmy a oznacenia:

* hlavna os hyperboly: 'F?F = 1o,
» vedlajsSia os hyperboly: os usecky 1F%F = 2o,
» stred hyperboly: S = o n 2o,

* vrcholy A, B hyperboly: A, B € Yo, |AS| = |BS| =3,

« charakteristicky obdiznik UKL:
s mAem mdllo,
* Kk KF(S, r=|S'F|),
s mnkf=1{,1l}
* asymptoty hyperboly: la=SI,2a=SJ,

Sumernost hyperboly

Hyperbola je sumerna:

e podla svojej hlavnej osi,

* podla svojej vedlajsej osi,
e podla svojho stredu.

 a—dizka hlavnej polosi hyperboly, a = |AS| = |BS|,

b -diZka vedlaj$ej polosi hyperboly, b = |Al|,

» e —excentricita hyperboly, e = |FS| = |2FS]|,

* ASAIl - charakteristicky trojuholnik hyperboly, plati e? = a2+ b2.
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Ohniskova konstrukcia bodov hyperboly

Priklad 2.3: Hyperbola je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 0 < 2a < |IF 2F|. Zostrojte body hyperboly.

|KL| = 2a
K i€ 2a > L 02 ’1
1 | Postup:
3, . 1. Bod1;1 €KL, lubovolny bod mimo
:

usecky KL, pre ktory plati:
|K1| > % (|*F 2F| — 2a),
|L1]| > % (|*F 2F| — 2a).
2. Dizky Ir, 2r; |K1| =1r, |L1] = 2r,
plati: |r—2r| = 2a.
3. Kruznica k; 1k(*F, Ir).
4. Kruznica 2k; 2k(?F, ?r).
5. Body hyperboly: 1k n 2k = {1X, 2X}.

Pomocou dizok 1r, 2r mézeme zostrojit
dalSie dva body hyperboly:

5. Kruznica k'; k' (°F, 1r).

6. Kruznica 2k'; 2k’ (1F, 2r).

7. Body hyperboly: k' n 2k" = {3X, *X}.

Pozndmka: DalSie body hyperboly zostrojime
pomocou lubovolného bodu 2 € KL. Na obrdzku
su zostrojené body M, 2M, 3M, *M hyperboly.
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Ohniskova konstrukcia bodov hyperboly

Priklad 2.3: Hyperbola je dana ohniskami IF, 2F a dizkou 2a, 0 < 2a < |IF 2F|. Zostrojte body hyperboly.

a2a C 5 1 |KL| = 2a
K € > * *
1y !
3 Zostrojime osi hyperboly a stred hyperboly:
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1. 1F?F = 1o - hlavna os hyperboly.
2. Os usecky F?F = 20 — vedlajsia os hyperboly.
3. S=10n20-stred hyperboly.

Zostrojime vrcholy hyperboly:
1. Body A, B—vrcholy hyperboly;
A, B c 1o, |AS| = |BS| = a.

Poznamka: Body A a B su body hyperboly,

1o lebo splriaju definiciu hyperboly.

Poznamka: Na iné zobrazenie hyperboly
méZeme zostrojit asymptoty hyperboly

a oskulacné kruznice vo vrcholoch hyperboly
(pozri nasledujuci priklad).
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Asymptoty hyperboly a oskulacné kruznice vo vrcholoch hyperboly

Priklad 2.4: Dané su ohniska F, 2F a vrcholy A, B hyperboly. Zostrojte asymptoty hyperboly a oskulaéné
kruznice vo vrcholoch hyperboly.

Postup:

Zostrojime asymptoty hyperboly:

1. Priamkam; A e m, m_1 lo.

2. KruZnica kF; kF (S, r = e = |SF|).

3. Priese¢niky priamky m a kruznice kf;
m n kf ={l, J}.

4. la=Sl,2a=_SJ)-asymptoty hyperboly.

Zostrojime oskulacné kruznice vo

vrcholoch hyperboly:

1. Priamkap;lep,p Ll la.

2. p N lo=SA-stred oskulacnej
kruznice vo vrchole A.

3. KkA(SA rA=|SAA|) — oskulacna
kruznica vo vrchole A.

4. Oskulacnu kruznicu vo vrchole B
zostrojime vyuZzitim sumernosti
hyperboly podla jej stredu S.

Poznamka: Hyperbola sa dotyka oskulacnych
kruZnic k?, kB zvonku. Hyperbola sa nachddza
iba v jednom uhle svojich asymptot.
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