7. Perspektivna afinita a perspektivna kolineacia

a ich aplikacie v konstrukcii rezov hranolovej a ihlanovej plochy v Mongeovej projekcii
a axonometrii

Zdroj: e-skriptd DESKRIPTIVNA GEOMETRIA PRE STAVEBNE ODBORY
https://www.math.sk/~skripta/deskriptivha-geometria-pre-stavebne-odbory/

Rez telesa rovinou je prienik telesa a roviny.

Rovinnym rezom hranolovej alebo ihlanovej plochy
vSeobecnou rovinou je n-uholnik.

https://hugepdf.com/



Perspektivna afinita



Perspektivna afinita roviny a na rovinu a’— princip zobrazenia

Definicia: Nech ¢ a a’su dve rbzne roviny a s je priamka, ktora nie je rovhobezna so ziadnou z nich.
Zobrazenie, ktoré kazdému bodu A€ a priradi bod A’ e @, kde AA’ || s, nazyvame perspektivna afinita
roviny a na rovinu o’ .

’

Poznamka: V pripade, Ze rovina & je rovnobeznd s rovinou &’, je perspektivna afinita posunutim roviny a do roviny o’.
V dalsom texte budeme uvazovat len pripad, ked e a a’su dve r6znobezZné roviny.

* s -smer afinity

e o=an a’-os afinity

* Bod sa zobrazuje do bodu: A —> A'.

* Aeca-vzor

« A’cea’-obraz bodu

 Plati: AA' || s

* Dvojicu bodov (A, A’) nazyvame afinne

zdruzené body.

* Priamka a sa zobrazuje do priamky a’.

e Priesecnik X = X" priamky a s osou afinity o
sa nazyva samodruzny bod.

* Vsetky samodruzné body lezia na osi afinity.
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Perspektivna afinita medzi dvomi rovinami — vyuzitie

Afinita medzi dvomi rovinami ma Siroké uplatnenie pri konstrukcii rovinnych rezov hranolovych pléch a
hranolov, a tiez kruznicovych valcovych pléch a valcov, napr. v Mongeovej projekcii, alebo axonometrii.

Afinnym obrazom mnohouholnika v rovine &
je mnohouholnik v rovine . Obidva lezia na
tej istej hranolovej ploche. Smer afinity je
smer tvoriacich priamok hranolovej plochy.

T s —smer afinity

o — os afinity

© Rickschlossova

Afinnym obrazom kruznice v rovine a je elipsa v
rovine . Obidve leZia na tej istej valcovej ploche.

Smer afinity je smer tvoriacich priamok valcovej
plochy.

T s —smer afinity

o — os afinity
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Vlastnosti perspektivnej afinity roviny a na rovinu a”’

Perspektivna afinita roviny & na rovinu @” ma nasledujlce vlastnosti:

o — os afinity

1.Spojnice bodov a ich obrazov su rovnobezné so
smerom afinity: AA’' || BB’ || s.

2. Perspektivna afinita zachovava kolinearitu:
ak tri body lezia na jednej priamke, tak aj ich obrazy
leZia na jednej priamke.

3. Priamka a jej obraz sa pretinaju na osi afinity o.



Perspektivna afinita v rovine

Rovnobezinym premietnutim perspektivnej afinity medzi rovinami @ a &’ (so smerom s) do roviny z
v smere s”, ktory nie je rovnobeZny s priamkou s ani so Ziadnou z rovin @ a a’, ziskame
perspektivnu afinitu v rovine 7.

Afinita aa >

s 0sou 0 a smerom AA'

rovnobezny priemet
do roviny 7

Afinita v rovine 7— 7,
S 0sou 0, a smerom AA’,

Definicia: Perspektivna afinita v rovine 7
je bijektivne zobrazenie 7 — x, ktoré splna
nasledujuce podmienky:

1. body roviny 7z sa zobrazia do bodov roviny 7,
pricom bod a jeho obraz lezia na priamke
rovnobeznej so smerom perspektivnej afinity,

2. aktri body lezia na jednej priamke, tak aj ich
obrazy lezia na jednej priamke (afinita zachovava
kolinearitu),

Poznamka: RovnobeZnym priemetom perspektivnej

afinity roviny & na rovinu e’ do roviny 7 je perspektivna 3 existuje jedna bodovo samodruzna priamka,

afinita v rovine 7zt vtedy, ak priemetom Ziadnej z rovin a ktora sa nazyva os perspektivnej afinity
a a’nie je priamka.
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Obraz bodu a priamky v perspektivnej afinite

PA (0, A —> A’)




Vyuzitie afinity: rez hranolovej plochy rovinou v axonometrii a v Mongeovej projekcii
Dand je Sikma hranolova plocha, ktora je uréena vSeobecnym 5 - uholnikom ABCDE leZiacim v rovine 7z a tvoriacou priamkou a(a, a,).

Zostrojte rez plochy rovinou a (p%, n?). RiesSte v axonometrii a v Mongeovej projekcii.
RieSenie:
1.Prvy bod rezu zostrojime metodou krycej priamky: D’ =d N a.

PA (0 = p,% D, > D,’)

2. Daldie body rezu zostrojime pomocou perspektivnej afinity:
PA (os o =p% D —> D').
z
" d,
ropa
2=2'
P,
y 1 = 1!
4=4"%
Pr
r1 - p){: d1
) < smer/afinity
. . al o . .
= 0 - os afinity P1"=|0 - os afinity

3=3



Perspektivna kolineacia



Perspektivna kolineacia roviny a na rovinu a’— princip zobrazenia

Definicia: Nech ¢ a a’su dve rézne roviny a S je bod, ktory nelezi v Ziadnej z nich. Zobrazenie, ktoré
kazdému bodu A € a priradi bod A’ € @’ kde S € AA’, nazyvame perspektivna kolineacia roviny o
na rovinu o’.

Poznamka: V pripade, Ze rovina « je rovnobezZnd s rovinou &, je toto zobrazenie rovnolahlost. V dalSom texte budeme
uvaZovat len pripad, ked’ @ a a’su dve ré6znobeZné roviny.

S -stred kolineacie

o=an a’ - os kolineacie

* Bod A sa zobrazuje do boduA": A —> A'.
* Aec a-vzor

* A’ € a’-obraz bodu A

* Plati:S € AA’

a
o * Priamka a sa zobrazuje do priamky a' : a — d'.
* Priamky a, @' sa pretinaju na osi kolineacie o
v samodruznom bode X = X'.
X=X’ * VSetky body na osi kolineacie o su samodruzné .
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Vyuzitie perspektivnej kolineacie medzi dvomi rovinami

Kolineaciu medzi dvomi rovinami mozeme vyuzit pri konstrukcii rovinnych rezov ihlanovych ploch a
ihlanov, a tiez kruznicovych kuzelovych pléch a kuzelov, napr. v Mongeovej projekcii, ¢i v axonometrii.

Mnohouholnik v rovine a sa v kolineacii zobrazi Kruznica v rovine & sa v kolineacii zobrazi do
do mnohouholnika v rovine &’. Obidva lezia na krivky v rovine a’(elipsa, hyperbola, parabola).
tej istej ihlanovej ploche. Vrchol V ihlanovej Obidve lezia na tej istej kuzelovej ploche.
plochy je stred kolineacie. Vrchol V kuzelovej plochy je stred kolineacie.

0 — os kolineacie 0 — os kolineacie
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Vlastnosti perspektivnej kolineacie roviny a na rovinu a”’

Perspektivna kolinedacia roviny & na rovinu @”ma nasledujuce vlastnosti:

1.Spojnice bodov a ich obrazov prechadzaju
stredom kolineacie: V € AA',V € BB/, .....

¥V — stred kolineacie

2. Perspektivna kolineacia zachovava kolinearitu.

3. Priamka a jej obraz sa pretinaju na osi kolineacie o.

o0 — os kolinedacie



Perspektivna kolineacia v rovine

Rovnobezny priemet perspektivnej kolinedcie medzi rovinami a¢aa’(so stredom S) do roviny 7 v
smere s”, ktory nie je rovnobeZny so Ziadnou z rovin a, a’a 7, je perspektivna kolinedcia v rovine .

Perspektivna kolineacia ¢ - a’, dana
) osou o, stredom S a dvojicou bodov A, A’

o | rovnobezny priemet
do roviny 7

Perspektivna kolineacia v rovine #— 7, dana
osou o0,, stredom S, a dvojicou bodov A;, A",

Definicia: Perspektivna kolineacia v rovine 7
je bijektivne zobrazenie £ — x, ktoré splna
nasledujuce podmienky:

1. body roviny & sa zobrazia do bodov roviny 7,
pricom bod a jeho obraz lezia na priamke,
ktora prechadza stredom perspektivne;j
kolineacie,

2. aktri body lezia na jednej priamke, tak aj ich
obrazy lezia na jednej priamke,

3. existuje jedna bodovo samodruzna priamka,
ktora sa nazyva os perspektivnej kolineacie.
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Obraz bodu a priamky v perspektivnej kolineacii

Priklad. PK (0, S, A — A'). Zostrojte obrazy bodov B, C, D v danej perspektivnej kolineacii.




Vyuzitie kolineacie: rez ihlanu rovinou v axonometrii a v Mongeovej projekcii
Dany je Sikmy ihlan, ktory je uréeny 4- uholnikom ABCD lezZiacim v rovine 7 a vrcholom V. Zostrojte rez ihlanu rovinou a. R

RiesSenie:
1. Prvy bod rezu zostrojime metodou krycej priamky: A’ =a N c.

2. Dalie body rezu zostrojime pomocou perspektivnej kolineacie:
PK (os 0 = p% V = stred kolineacie, A > A’).

PK (05 0=p,? stred =V;, A, —> A/')
nf AN=anaa=A\V,a,=AV,
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