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Na technickom vykrese axonometria dopifia Mongeovu projekciu s ciefom vytvorit lepsiu predstavu o
zobrazovanom objekte.
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Axonometria znamend ,,meranie pozd|Z osi“ (axis-os).
Hlavna vyhoda axonometrie: priemet sa lahko zostroji a daju

Nevyhoda: obraz neodpoveda videniu ludskym okom.
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sa z neho oddcitavat rozmery.
Podorys Y1
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Vadsina stavebnych objektov ma 3 vyznaéné navzajom kolmé smery: Sirka, hibka, vyska.
Kartezidanska sustava suradnic ma 3 vyznacné navzajom kolmé smery: x, y, z.

(0, x, y, 2, j) - Kartezidanska sustava suradnic v E3:
- bod O - zadiatok suradnicovej sustavy,

- priamky x, y, z - suradnicoveé osi,

— dizka j - jednotka merania.

Suradnicové roviny:
- pbdorysna 7z = xy,
______ \- - narysnav=xz,
Ya - bokorysnau = yz.

Rovina p - axonometricka priemetna.
Priamka s - smer premietania.

Smer premietania s musi byt zvoleny
tak, aby sa osi x, y, z zobrazili do troch
réznych priamok.

Karteziansku sustavu suradnic (O, x, y, z, j) premietneme do axonometrickej priemetne p.

0, - zaciatok axonometrickej sustavy suradnic (rovnobezny priemet bodu O do priemetne p),
X,, Y., Z,- axonometrické osi (rovnobezny priemet osi x, y, z do priemetne p),

%, j¥, j% - axonometrické jednotky (rovnobezny priemet jednotky j).

(0., X,, V., Z,, §%, JY, j?) - axonometricka sustava suradnic .
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llustracia pojmov Kartezianska sustava suradnic a axonometricka sustava suradnic

(0, x, y, z, j) - Kartezianska sustava suradnic v E3,
(0., X,, ¥, Z,, %, JY, J?) - axonometricka sustava suradnic v priemetni p.

Pre spustenie videa prejdite mysSou
na video-obrazok a kliknite na
\ il zobrazenu moznost prehrdvania.

::::::::::::::::::::::::::

.........................

¢ P =iXZ
' narysna

T = Xy
.. podorysiia

© Beganova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 5



Definicia: Axonometria je rovnobezné premietanie bodov euklidovského priestoru E3do jednej
axonometrickej priemetne p, do ktorej sa premieta aj Kartezianska sustava suradnic (O, x, y, z, j),
pricom osi X, y, z sa premietaju do troch r6znych priamok.

Podla smeru premietania s delime axonometriu na:

kolmu axonometriu, ak s L 7,
Sikmu axonometriu, ak s £ 7.

Vlastnosti axonometrie

Axonometria je rovnobezné premietanie, preto ma vlastnosti V1 az V4 rovnobezného premietania. To

znamena, ze:

1. Zachovava incidenciu utvarov.

2. Zachovava rovnobeZznost priamok.

3. Zachovava deliaci pomer troch bodov na priamke.

4. Utvary leZiace v rovine rovnobeZnej s priemetfiou sa zobrazuju do Gtvarov zhodnych s pdvodnymi
dtvarmi.

Kolmd axonometria ma navyse vlastnosti V5 a V6 kolmého premietania (o dizke priemetu Usecky a o
obraze pravého uhla).

Obraz geometrického utvaru U v axonometrii

* Geometricky Utvar U spojime s Kartezidanskou sustavou suradnic (O, x, y, z, j), ak je to mozné,
urobime to tak, aby vyznacné smery utvaru U boli rovnobezné so suradnicovymi osami x, y, z.

* Kartezidnska sustava suradnic (O, x, y, z, j) v E3 sa zobrazi do axonometrickej sustavy suradnic (O,, x,,
Y. Z,, i% §Y, J?) v axonometrickej priemetni p.

* Obraz geometrického utvaru U zostrojime pomocou axonometrickej sustavy suradnic.
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Pohlkeho veta

(0, x, y, z, j) - Kartezianska sustava suradnic v E3.
p —priemetia, s —smer premietania

(0., X5, V., Z,, %, JY, J?) - axonometricka sustava
suradnic v priemetni.

Ako moézZe vyzerat axonometricka sustava suradnic?

Odpoved dava Pohlkeho veta.

Pohlkeho veta. Tri usecky v rovine, ktoré maju spolocny krajny bod a lezZia na troch réznych priamkach,
mozno vzdy povaZzovat za rovnobezny priemet troch navzajom kolmych, rovnako dlhych Useciek so
spolo¢nym krajnym bodom (t.j. jednotiek j na pravouhlych sdradnicovych osiach).

Priklady axonometrickej
sustavy suradnic :
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Obraz bodu v axonometrii

Bod A v priestore ma suradnice [x*; y*; z*].

Suradnicovy kvader bodu je kvader, ktorého hrany su
rovnobezné so suradnicovymi osami a dlzky hran su
suradnice bodu (presnejsie ich absolitne hodnoty).

A, A, A;, - pbdorys, narys, bokorys bodu A
p —priemetia, s —smer premietania

> Do axonometrickej priemetne premietneme

— suradnicové osi,
— suradnicovy kvader bodu A,
- bOdy A, A1, Az, A3.

A, - axonometricky priemet bodu A

A, - axonometricky podorys bodu A, AA,, |l z,
A,, - axonometricky ndrys bodu A, A A, Il y,
A,, - axonometricky bokorys bodu A, A A, Il x,

;. . . A. A LA
Bod A, ma suradnice: [ X3'; Y5 Z3].

Veta. Obraz bodu A v axonometrii je jednoznacne uréeny ktoroukolvek dvojicou bodov:

© Valaskova

- (Aa' Ala)' AaAla | Z,
- (Aa' AZa)' AaAZa | Yar
- (Aa' A3a)' AaA3a | X,
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Obraz bodu v axonometrii

Priklad. Dany je obraz bodu A, (A,, A,,), A A, || z, v axonometrii. Zostrojte axonometricky narys a
bokorys bodu A. ‘7
Riesenie.
1) A,,, A;, - axonometricky narys a bokorys
bodu A su vrcholy suradnicového kvadra.
2) Podorys suradnicového kvadra
zostrojime pomocou priamok, ktoré
prechadzaju bodom A,, a su rovnobeZné
y, S axonometrickymi osami x, a y,. X

I
1

A Oznacovanie bez indexu Al
1a

113

”a‘
Pozndmka: Ak neméze prist k nedorozumeniu, budeme v nasledujucich ulohdch index ,,a“ vynechavat,
t.j. budeme pisat'x, y, A, A,, ... namiesto x,, y,, A,, A,,, ---.

Priklad. Dané su obrazy bodov B a C v axonometrii.

Zostrojte zvysné axonometrické priemety bodovBaCa

urcte ich polohu vzhfadom na suradnicové roviny. B
2

Riesenie.

1. Pomocou suradnicového kvadra bodu.

2. Bod B lezi nad pédorysnou, pred narysnou,
za bokorysnou.

3. Bod Clezi pod pédorysnou, za narysnou,
pred bokorysnou.
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Suradnice bodu

suradnicovy kvader

bodu B 7
N I

stradnicovy kvader A

bodu A )




Priemety bodov leziacich v suradnicovych rovinach

bod P leziv podorysni:P=P; P, ex, Py €y
N=N, N;ex, N;ez
M=M; M, ey,M, ez




Obraz priamky v axonometrii

Veta. Obraz priamky v axonometrii je jednoznacne urceny fubovolnou dvojicou jej priemetov, pricom je
to dvojica priamok alebo priamka a bod.

Najcastejsie byva obraz priamky urceny dvojicou (axon. priemet, axon. pédorys).

Priamka a vo vSeobecnej ;z Priamka b kolma na p6édorysnu .z
polohe urcena dvojicou / urcena dvojicou (b, b,).
(a, a,). M, a3 Priamka b ma iba b,

podorysny stopnik. b,

]
1

KonsStrukcia stopnikov:
* P=P,=ana,,

* N,=a,nx,

* M;=a,ny.

X

a — axonometricky priemet priamky a,

a, —axonometricky pédorys priamky a,
a, —axonometricky narys priamky a,

a; — axonometricky bokorys priamky a.
Stopniky priamky (priesecniky priamky s pomocnymi priemetnami 7z, v, u):
* podorysny stopnik priamky je priesecnik priamky s podorysnou, oznaCujeme P,
* narysny stopnik priamky je prieseCnik priamky s narysfiou, oznacujeme N,

* bokorysny stopnik priamky je priesecnik priamky s bokorysrfiou, oznaCujeme M.
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Priklad 11.4: Urcte polohu kazdej priamky vzhladom na sdradnicové roviny 7, v, y, zostrojte jej stopniky,
axonometricky narys a bokorys priamky.

all =~
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Obraz roviny v axonometrii

Veta. Obraz roviny v axonometrii je jednoznacne urceny dvojicou rovnobeznych alebo r6znobeznych
priamok, najcastejSie byva rovina urcena dvojicou stop roviny.

Rovina a vo vseobecnej polohe: 12 Rovina B kolma na bokorysnu: b4

Stopy roviny (prieseCnice roviny s pomocnymi priemetiami z, v, u):

* podorysna stopa je priesecnica roviny a s podorysnou, oznacujeme p%,

narysna stopa je priesecnica roviny & s narysnou, oznacujeme n¢,

bokorysna stopa je prieseCnica roviny & s bokorysnou, oznaCujeme m<.

Stopy roviny sa pretinaju na suradnicovych osiach p#Nn%e x, p N m®c y,n"*n m®ec g,
alebo dve stopy mozu byt navzajom rovnobezné.

© Valaskova
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Priklad 11.5: Zostrojte chybajlcu stopu roviny a.
Postup: RieSime pomocou priesecnikov stop rovin so suradnicovymi osami x, y, z.

a) a (p% m?) z b) a (p% n%

d) a (n% m?)

pa
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Priklad 11.6: Urcte polohu kazdej roviny vzhladom na roviny 7z, v, 4, pripadne vzhfadom na osi x, y, z.

alr(alz) 2 BLu(Bllx) e

n¥
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v 4
yLv(yly)

n’”

T u

pT
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Bod na priamke Priamka v rovine
Bod A leZi na priamke a, ak plati: A€ aaA; € a,.  Priamka a leZi v rovine g, ak plati: stopniky priamky a
4 leZia na stopach roviny ¢ : P € p% N € n¥, M € m?.

Bea 9 B Pbdorys priamky a je urceny podorysmi jej stopnikov.

Cga

ma

Bod v rovine

Bod A lezi v rovine a, ak pre kazdu priamku b
roviny & prechadzajucu bodom A plati: A; € b,.
Tento fakt vyuzijeme na zostrojenie p6dorysu
bodu A.

na

N
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Vzajomna poloha dvoch priamok
Priamky v priestore mozu byt:

rovnobezné roznobeiné mimobezné

Pre obraz rovnobeznych priamok Pre obraz r6znobeznych priamok Pre obraz mimobeznych

a,bplati:allbaa, |l b,. a, b plati: spojnica bodovan b a priamok a, b plati: spojnica
a, N b, je rovhobeZna s osou z. bodovanbaa;nb,nieje
Bod K je prieseénik priamok a, b, rovnobezna s osou z.
KK, Il z.

Rovnobezné priamky lezZia R6znobezné priamky lezia Mimobezné priamky nelezia
v jednej rovine. v jednej rovine. v jednej rovine.
© Valaskova

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 18



Viditelnost v axonometrii t2Z,

Body A, B su dva rozne body leziace na jednej premietacej priamke. A =
Ktory z bodov A, B je viditelny? .

\l
\l

* Polohu pozorovatela urdime zavedenim orientacie premietacich

priamok s, vyjadrime to orientaciou axonometrického pddorysu
premietacej priamky: s, Il Z,. A

X rla
* Ak je axonometricky priemet dvoch ré6znych bodov totozny, 2 '

e yer W s , , . , . . 6B Ya
viditelny je ten bod, ktorym prechadza orientovana premietacia 2™ BodomB prechadza
priamka ,,skdr”, to uréime pomocou Si,. premietacia priamka s

Sia  ,skor“ viditelny je bod B.

Priklad 11.7: Priamky a, b sU mimobezné. Zistite, Ci je priamka a pred priamkou b alebo naopak.

Postup: m

1. Boda, b, je axonometricky priemet
dvoch bodov na jednej premietacej
priamke s, oznacme ich 1, 2. Nech 1 € q,
2¢eb.

2. Zostrojme podorysy bodov 1 a 2.

b\

3. Zostrojme axonometricky pédorys @
orientovanej premietacej priamky s, ,.

4. Bod2 je pred bodom 1, preto priamka b
\ d1a je pred priamkou a. /

b, 72

a

Body 1 a 2 nazyvame krycie body lebo 1,=2_ a
S1a tento postup sa nazyva metdda krycich bodov.
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Priklad 11.9: Zostrojte stopy roviny a.
a) a (A, B, C)

Postup: V rovine zostrojime dve priamky a ich dostupné stopniky. Stopy roviny su ur¢ené tymito
stopnikmi a prieseCnikmi roviny s osami x, y, z.

a) v rovine a zobrazime napriklad b) V rovine & zostrojime dalSiu
priamky a = AB, b = BC. priamkub,B € b, b | a.
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Priklad 11.11: Zostrojte axonometricky podorys bodu A, ktory lezi v rovine a.

a)a=(K, L M)

Postup:

1. P6dorys zostrojime pomocou fubovolnej
priamky a roviny a, ktora prechadza bodom A.

2. Priamka a lezi v rovine AKLM, preto je s jeho
stranami roznobeznd alebo rovnobezng,
priesecniky oznacme X, Y.

3. Podorys priamky a je uréeny podorysmi bodov
X Y.

© Valaskova

b)a=(a,b,all b)

Postup:

1. Podorys zostrojime pomocou fubovolnej
priamky ¢ roviny e, ktora prechadza bodom A a
je réznobezna s priamkami a, b.

2. PrieseCniky priamky ¢ s priamkami a, b
oznacime X, Y.

3. Podorys priamky c je ur¢eny pdédorysmi bodov
X Y.
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Vzajomna poloha dvoch rovin
Dve roviny v priestore mozu byt:

rovnobeiné roznobezné

Pre obraz rovnobeznych rovin «, S plati: Rovinya, fsu réznobezné, ak aspon jedna dvojica stop

p% |l pPan®|| nfame| mh. ( p% p#), (n% nf), ( Mm% m#) je dvojica r6znobeZznych
priamok.

Prienik roznobeznych rovin je tZ
priamka - priesecnica rovin.

PrieseCnica r = am Bje ur¢ena fubovolnou dvojicou
stopnikov: P'= p@ N pf, N'= n® nf, M"= m® m#.
Pre Uplnost rieSenia dourcime r,.
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Priklad 11.12: Zostrojte priesecnicu rovin ara S.

a) a=(p% n%), B=(p’, mF) b) a=(p% m*), B=( pF, m#)
Oznalmer=an B. Oznalmer=an B.

Postup: allz, Bllz=rllzar,je bod.
1. Pr=p2n pf Nr=n%nnh

2. Priesecnicar=P'N’.
3. Dourcéime r;.

© Valaskova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 26



	Snímka 1
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9
	Snímka 10
	Snímka 11
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14
	Snímka 15
	Snímka 16
	Snímka 17
	Snímka 18
	Snímka 19
	Snímka 21
	Snímka 24
	Snímka 25
	Snímka 26

