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Urcenie viditel'nosti pomocou krycich bodov

Pri zobrazeni mimobeZnych priamok a a b v Mongeovej projekcii priesec¢nik pédorysoy, t.j. bod A; = B,
a priesecnik narysoy, t.j. bod C, = D,, neleZia na jednej ordinale. Nazyvame ich krycie body a maju

vyznam pri urc¢ovani viditelnosti.

Poznamka: Urcovanie viditelnosti pouZijeme pri
zobrazovani vzajomnej polohy utvarov v priestore (napr.
prienik dvoch trojuholnikov) a pri zobrazovani telies.

© Ruckschlossova, Terenova

Viditel'nost v pédoryse:
Pbdorys je pohlad zhora, preto je viditelny ten bod,
ktory je ,vyssie“, t. j. ma vacsiu z-ovu suradnicu.

Z narysov bodov A a B je zrejmé, Ze bod B je vyssSie
nez bod A a ,,zakryva“ ho pri pohlade zhora.

e A;=B, -krycibod, (A € a,B € b)

o« 28 > ZA — viditelny je bod B na priamke b

Viditel'nost v naryse:
Narys je pohlad spredu, preto je viditelny ten bod,

.....

Z pbdorysov bodov C a D je zrejmé, ze bod C je pred
bodom D a ,,zakryva“ ho pri pohlade spredu.

e C,=D,-krycibod, (Cca,D < b)

e y¢ > yP > viditelny je bod C na priamke a
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Priklad 10. 8: Zostrojte zdruzené priemety trojuholnika ABC (A,,B,,C,), ktory leZi v rovine a (%, s ).

na
2
Postup:
1. Na zostrojenie chybajucich priemetov
C, bodov trojuholnika ABC vyuzijeme

hlavné priamky 1. osnovy roviny &
(podrobny popis v priklade 10.6 a)).

2. Nakoniec zostrojime podorys
A,B,C, a narys A,B,C, trojuholnika
pospajanim prvych a druhych

: priemetov jednotlivych bodov.
: X1,

4
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Priklad 10.7: Dany je p6dorys D, bodu D. Urcte narys D, bodu D tak, aby bod D lezal v rovine a. Rovina @
je urcena bodmi A(A,,A,), B(B,,B,), C(C,,C,).

Zostrojime priemety fubovolnej priamky a
roviny @, ktora prechadza bodom D. VyuZijeme
pritom spolo¢né body priamky a so stranami
trojuholnika ABC.

Postup:
1. a,; D, € a,, a, - lubovolna.

2.Q,;,R;a,nAC,=Q,,
a, N A;B, =R,.

3. @y Ry Q; — Q; € AG,,
R, — R, € B,C,.

4. a,; a,=Q,R,.

5.D,,D; — D, € a,.
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Vzajomna poloha dvoch rovin
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Zobrazenie dvoch rovnobeznych rovin

Pri zobrazeni rovnobeznych rovin vychadzame z poznatku, Ze ak dve navzajom rovnobezné roviny
pretinaju tretiu rovinu (podorysnu, narysnu), tak ich priesecnice s nou su navzajom rovnobezné priamky.

Pre rovnobeZné roviny aa Sz toho vyplyva, ze p6dorysna stopa p%* bude rovnobezna s p6dorysnou
stopou p# a ndrysna stopa n” bude rovnobeZnd s narysnou stopou n¥.

B
a |l B —p&llp? ng | n

Poznamka: Z rovnobeZnosti pédorysnych (ndrysnych)
stop vyplyva, Ze priemety hlavnych priamok 1.osnovy p?
(2.0snovy) su tieZ navzdjom rovnobeZné.

a plﬂ
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Priklad 10.11: Zobrazte stopy roviny f, ktora je rovnobeina s rovinou a (pg, n§) a inciduje

s bodom Q(Q,, Q,).

a) b)
B ny =
n,=p 2= %
Q,
9 ¢ x,,
é
Q
B a ’ . -
P, p1 Ulohu vyrieSime pomocou hlavnej priamky
1.osnovy roviny B, ktorej pédorys je
rovnhobezny s podorysnou stopou roviny a.
Rovina a je kolma na narysnu, preto bude Postup:
kolma na narysnu aj rovina .
ysnu 2 rovina f 1. Y% Q, <l ]| pf
Postup:
P 2. lhf; Q, € 1h£ 1h§B” X1,2-

1. n'B;Q enﬂ,n'B n“,nﬂ= .
25 Qa € N3,y || nF, ny= 3. N, N,;th®nx,, =N, N, — N, e th?
1 Ny "Np 1 X5 = Ng, Ny 2 2

B

B. B
2. py; pL L Xy, 4. n?;Ny e nb nf|| ng

5. p?; p?|| p2
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Priklad 10.11: Zobrazte stopy roviny f, ktord je rovnobeZina s rovinou a (1s7, 1s;) a inciduje

s bodom Q(Q,, Q,).

c) Pri rieSeni ulohy vychadzame z poznatku, ze v
navzajom rovnobeznych rovinach su aj ich prislusné
osnovy spadovych priamok navzajom rovnobezné.

Postup:
1. Zostrojime spadovu priamku 1.0snovy
v rovine f prechadzajucu bodom Q:

B.
1s1,Q, lsﬁ 15i8” sy,

sy Q, € 1s5 1) || 1s2.

2. Zostrojime prislusné stopniky spadove;j
priamky 151ﬂ.

3. Zostrojime stopy roviny S
pt; Py e pl pf Ls)

nZ'B;Nzenz'B.
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Priklad 10.11: Zobrazte stopy roviny S, ktora je rovnobeZna s rovinou a (p{, ny) a inciduje

s bodom Q(Q,, Q,).

V tomto pripade vyuzijeme lubovolnu priamku
roviny a a priamku leziacu v rovine f, ktora je s
nou rovnobezna a inciduje s bodom Q.

d)

Postup:

1.V rovine a zostrojime fubovolnu priamku a.
Zvolime v pédoryse priemet a,. Priemet a, v
naryse dourcime pomocou stopnikov.

2. Bodom Qv rovine B zostrojime priamku b,
rovnobeznu s priamkou a z roviny a. Uréime
jej stopniky.

3. Stopy roviny £ su rovnobezné so stopami
roviny & (resp. s osou X, ,) a prechadzaju
prislusSnymi stopnikmi priamky b.
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Zobrazenie dvoch r6znobeznych rovin

Dve réznobezné roviny maju spoloénu priamku. Na zostrojenie tejto priesecnice staci urcit jej dva rozne
body. V pripade rovin danych stopami, mdzeme za tieto dva body povazovat priesec¢niky podorysnych a
narysnych stép oboch rovin.

Pre réznobezné roviny aa S je priesenik ich péddorysnych stép p® a p# bod P, ktory je pddorysnym
stopnikom ich priesecnice r. Prieseénik narysnych stép n® a n? je bod N/, ktory je narysnym stopnikom
prieseCnice r.

anpf=r —p*npf=pP ry=PiN;
r,=PEN;

> n*nnf=Nr
—> r=P'N’
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Priklad 10.12: Zostrojte priesecnicu rovin a (p7, n;’) a ,B(pf, nzﬂ).

a) Rovina B je rovnobeznd so zékladnicou. b) Rovina # je kolma na narysnu.
niB "'zﬂ= B=r
A
— f
X1,2
Py
pl

Postup:
1. P{; pfn p7=P7.
2. N%; n§n ny=Nj.

r r. r r
3. P ) Nl’ Pl — Pz S~ xl’z,

r r

. —_ r r
4. ry, ry; r;=N;1Pq,
—_ r r

© Rickschlossova

Postup:

Ulohu rie§ime analogicky ako v pripade a).
KedZe rovina f je kolmd na narysiu, jej
druhy priemet je priamka nzﬂ= B,. Potom aj
narys r, priesecnice r bude totozny s
narysnou stopou nzﬂ.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 11



Priklad 10.12: Zostrojte priesecnicu rovin a (p7, ny’) a ﬂ(pf, nzﬂ).

c) Obe roviny su rovnobezné so zakladnicou.

Z;3

s

V takomto pripade je vyhodné premietnut
situaciu do tretej priemetne.

Postup:

1. KedZze obe roviny su na bokorysnu
kolmé, ich tretie priemety o a f;
budu priamky.

2. Bokorys ich priesecnice r je teda
bod r;. Nasledne pomocou ordinal

© Ruckschlossova, Terenova

4! Su to priamky rovnobezné so
zakladnicou x, ,.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory

odvodime jej pédorys r, a narys r,.

12



Priklad 10.13: Zostrojte priese¢nicu rovin a(a,)a f=(a,b), ¢ L 7, a|| b.

a
h;

V tomto pripade zostrojime priesecnicu r aj
ked nepozname stopy roviny.

Pre rovinu e, ktora je kolma na pédorysnu,
je prvym priemetom a zaroven stopou
priamka a;. Narysnu stopu vieme zostrojit
kolmo na zakladnicu, no nebudeme ju
vyuZivat.

Postup:

© Ruckschlossova, Terenova

1. PAdorys r, priesecnice r, kedZe patri do
roviny ¢, je totozny s priamkou ¢;.

2. Priamka r zaroven lezi v rovine fa
pretina priamky a a b v bodoch A a
B. Zostrojime postupne ich pédorysy
a narysy.

3. Zostrojime narys r, priamky r, r, = A,B,

alng=r1
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10.4 Metrické ulohy v Mongeovej projekcii
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Sklapanie premietacej roviny priamky

V Mongeovej projekcii (podobne ako v kdtovanom Sklopenie je Specialny pripad otocenia, kedy je uhol
premietani) rieSime niektoré typy uloh pre priamku vo otocenia 90°. Sklopenu polohu priamky ziskame sklopenim
vSeobecnej polohe pomocou skldapania premietacej roviny dvoch jej roznych bodov. Sklopené polohy bodov

priamky do priemetne. Je mozné takto urcit dizku dsecky oznacujeme zatvorkami napr. (F). Utvary v sklopenej

na priamke, ¢i uhol, ktory zviera priamka s priemetnou. polohe budeme vyznacovat bodkociarkovanou Ciarou.

Sklapanie 1. premietacej roviny !A°

) :  1A9-1. premietacia rovina priamky a, A | 7,
priamky a do priemetne 7

* @, — os otacania roviny A9,
Sklapanie bodu N
* k—kruZnica otd¢ania bodu N, k(N,, r = |zV|),
* N, —stred otacania bodu N,
* r=|zN| — polomer otacania bodu N,
* w-rovinaotataniaboduN, kcw ol a,,

* (N)—sklopena poloha bodu N.

Sklapanie bodu P
* KedZe bod P lezi v priemetni 7 (z°=0),
zostava pri sklapani na mieste: P, = (P).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri skldpani otdca po kruZnici, ktorej polomer
je z-ovd suradnica bodu A a stred leZi v pédoryse A,, analogicky pre bod B.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 15



Sklapanie premietacej roviny priamky

Analogickym spbésobom urcime sklapanie 2. premietacej roviny priamky do narysne, pricom osou otacania
je narys danej priamky a polomery otacania jednotlivych bodov priamky su ich y-ové suradnice.

Sklapanie 2. premietacej roviny 2A°
priamky a do priemetne v e 2)2-2. premietacia rovina priamky a, 2A? | v,

* a,— 0s otacania roviny 249,
Sklapanie bodu P
* k- kruZnica otadcania bodu P, k(P,, r = |yP|),
e P,-—stred otacania bodu P,
* r=|y?| —polomer ota¢ania bodu P,
* O—rovina otacania bodu P, kc ¢, 6 L a,,

* (P) - sklopend poloha bodu P.

Sklapanie bodu N
* KedZe bod N lezi v priemetni v(yN=0),
/4 zostava pri sklapani na mieste: N, = (N).

* (a) =(P)(N) — sklopena poloha priamky a.

Poznamka: Bod A priamky a sa pri sklapani do ndrysne otdaca po kruznici,
ktorej polomer je y-ova suradnica bodu A a stred leZi v ndryse A,, analogicky
pre bod B.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 16



Urcenie dlzky usecky
V nasledujticom priklade vyuzijeme skldpanie premietacej roviny na uréenie dizky tsecky, ktord je
vzhladom na priemetne vo vSeobecnej polohe. UkaZzeme niekolko mozZnosti riesSenia.

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gsec¢ky AB na priamke a.

1. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do podorysne.

Postup:

1. Bodom A, vedieme kolmicu na p6dorys a,
priamky a. Na tuto kolmicu nanesieme z-ovu
suradnicu z” bodu A. Ziskame sklopenu
polohu (A) bodu A.

2. Analogicky zostrojime sklopenu polohu (B)
bodu B.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) urduje
velkost usecky AB.

Poznamka: Body (A) a (B) leZia v tej istej polrovine
vzhladom na a,, lebo z* a z8 maju rovnaké znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
(a), leZi p6dorysny stopnik priamky a. Jeho pédorys

P, a sklopend poloha (P) su totoZné.

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 17



Uréenie dizky usecky

Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku usecky AB na priamke a.

[a],
(B] .~

© Rickschlossova, Tereriova

2. moznost:
Ulohu vyrieime sklopenim 2. premietacej
roviny priamky a do narysne.

Poznamka: KedZe v obrdzku budu zndzornené dve
sklapania do réznych priemetni, rozliSime ich pouZitim
iného typu zatvoriek.

Postup:

1. Analogicky ako v predchadzajucom postupe
zostrojime sklopené polohy [A], [B] bodov
A, B do narysne s vyuzitim ich y-ovych
suradnic.

2. Spojenim bodov [A] a [B] ziskame sklopenu
polohu [a] priamky a do narysne. Use&ka
[A][B] urcuje velkost usecky AB.

Poznamka: Body [A] a [B] opdit leZia v tej istej
polrovine vzhladom na a,, lebo y* a y maju rovnaké
znamienko.

Poznamka: V bode, kde priamka a, pretina priamku
[a], leZi ndrysny stopnik priamky a. Jeho ndrys N, a
sklopend poloha [N] su totozZné.

Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 18



Uréenie dizky usecky
Priklad 10.18: V Mongeovej projekcii uréte dizku Gsecky AB na priamke a.

3. mozZnost:
Ulohu vyrie$ime sklopenim 1. premietacej
roviny priamky a do urovne bodu A.

Postup:

1. Bodom A vedieme rovinu z'(Uroven),
rovnobeznu s poédorysnou z; ktorej narysom
je priamka .

2. Sklapanie do Urovne bodu A znameng, ze
sklapame do roviny z'. Sklopena poloha (A)
bodu A je teda totozna s priemeteom A,.
Bod B sklopime o rozdiel z-ovych suradnic
bodov B a A.

3. Spojenim bodov (A) a (B) ziskame sklopenu
polohu (a) priamky a. Use¢ka (A)(B) uréuje
velkost Usecky AB.

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 19



Uréenie dizky usecky — $pecialne pripady

V Specialnych pripadoch, ked' je Usecka kolma na niektoru priemetnu alebo je s nou rovnobezna Ci

rovnobezna s osou x, vieme urcit dizku Usecky priamo z jej prislusného priemetu bez vyuZitia skldpania
premietacej roviny.

Priklad 10.19: V Mongeovej projekcii uréte dizku usecky AB.

a) AB||x — |AB|=|A,B,| b) AB||v — |AB|= |A,B,] c) AB||x — |AB|=|A,;B,]
A, B, — |AB|= |A;B, |
4 °
A o ,BZ
|AB|
X1,
A X
1 X5 - |aB] 2
é ® AL
2
d) ABL 7 ¢) ABLy *A,=B,
_)lAB|= |Asz| >|AB| _>|AB|= |AlB1|
A X1,2
L '
: B2 |AB |
XI,Z B1
¢ A =B,
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Odchylka priamky od priemetne
Pomocou sklopenia premietacej roviny priamky zistujeme tieZ odchylku priamky od priemetne.

* je to uhol priamky a priemetne,

* t.].jeto uhol, ktory zviera priamka a jej kolmy priemet do tejto priemetne.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku priamky od pédorysne a odchylku priamky od narysne.

Odchylka priamky a od podorysne 7 Odchylka priamky a od narysne v
¢ = 4(a, ) = 4(a, a;) = 4((a), a,) o =4(a, v) = 4(a, a,) = 4((a), a,)

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 21



Priklad 10.20: V Mongeovej projekcii urcte odchylku priamky a = AB od podorysne a narysne.

{B).-

-

.
-

.
. - B

© Rickschlossova

Odchylka ¢ priamky a od podorysne 7: ¢ = 4(a, )

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 1. premietace;
roviny priamky a do priemetne 7.

Poznamka: KedZe v tomto pripade je hodnota z#
kladnd a hodnota 28 zdpornd, leZia body (A) a (B) v
opacnych polrovindch vzhladom na priamku a,.

2. Hladany uhol ¢ je uhol priamok a, a (a) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

* ¢= zi(a, 72') = A(a, a1) = zi((a), al)-

Odchylka @ priamky a od narysne v: o = 4(a, v)

Postup:
1. Ulohu riedime v sklopeni 2. premietace;
roviny priamky a do priemetne v.

2. Hladany uhol @ je uhol priamok a, a [a] pri
vrchole N, = [N], pre ktory plati:

* w=4(a, v)=4(a, a,) = 4([a], a,).
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Odchylka roviny od priemetne

Kazda priamka roviny zviera s priemetnou nejaky uhol. Najvacési uhol s priemetriou zviera spadova priamka.
Urcuje preto odchylku roviny od priemetne.
* je to uhol roviny a priemetne,

* t.j.je to uhol, ktory zviera spadova priamka roviny a priemetna.

Vzhladom na dve premietne rozliSujeme odchylku
roviny od podorysne a odchylku roviny od narysne.

Odchylka roviny « od pédorysne 7
— je to uhol spadovej priamky 1. osnovy roviny
s podorysnou

0 =4(a,nx)=4('s%x)

Odchylka roviny « od narysne v

— je to uhol spadovej priamky 2. osnovy roviny
S narysnou

w=4(av)=4(3%Vv)

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 23



Priklad 10.21: V Mongeovej projekcii urcte odchylku roviny & (p¥, ny) od pédorysne.

Odchylka ¢ roviny a od podorysne 7 je odchylka
spadovej priamky 1. osnovy roviny & od pédorysne r:

0 =4(a, )= 4(1s% x).

Urcime ju pomocou sklopenia 1. premietacej roviny
priamky 1s® do priemetne .

Postup:
1. Zostrojime priemety lubovolnej spadovej
priamky 1. osnovy roviny a.

2.Sklopime 1. premietaciu rovinu priamky 1s® do
podorysne.

3. Hladany uhol ¢ je uhol priamok s, a (1s®) pri
vrchole P, = (P), pre ktory plati:

¢ =4(a, w) = 4('s%, ©) = (1% 1s¢) = 4(s7, (1s9)).
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Priklad 10.22: V Mongeovej projekcii ur¢te odchylku roviny & (pg, ny) od narysne.

© Rickschlossova, Tereriova

Odchylka ¢ roviny ¢ od narysne vje odchylka
spadovej priamky 2. osnovy roviny a od narysne v:

v =4(a, v) = 4(3s% v).

. Urcime ju pomocou sklopenia 2. premietacej roviny

priamky 2s® do priemetne v.

Postup:
1. Zostrojime priemety lubovolnej spadovej
priamky 2. osnovy roviny a.

2.Sklopime 2. premietaciu rovinu priamky 2s® do
podorysne.

3. Hladany uhol w je uhol priamok 2s, a (2s%) pri
vrchole N, = (N), pre ktory plati:

w=4(aq, v)=4(3% v) = 4(%s% 2s3) = 4(2s3, (3s%)).
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Priamka kolma na rovinu

Priamka kolma na rovinu je kolma na vsetky priamky roviny a preto je kolma aj na hlavné priamky oboch
osnov vratane stdp roviny. Z vety o priemete pravého uhla vyplyva, ze:

k, Lp? — (k, Lh?)

k, L n§ — (k, 1 2hg) Priklad 10.23: V Mongeovej projekcii zostrojte priamku k
kolmu na rovinu ¢ a incidentntd s bodom A, A € a.

© Rickschlossova, Terenova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 26
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