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10.1 Princip zobrazenia, obraz bodu, tretia priemetna
v Mongeovej projekcii
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Gaspard Monge

Mongeova projekcia

GEOMETRIE
DESCRIPTIVE:

Pan G. MONGE

)
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Zobrazovacia metdda, v ktorej vyuzivame pravouhlé
premietanie na dve navzajom kolmé priemetne, sa
nazyva Mongeova projekcia alebo tiez Mongeovo
premietanie.

Novu premietaciu sustavu, kde su jednotlivé
priemety na dve priemetne v zduZenej polohe,
zaviedol Gaspard Monge. Bol to francuzsky vedec
so Sirokou Skalou zaujmov, ktory je povazovany za
zakladatela deskriptivnej geometrie.

Je autorom diela Géometrie descriptive (1799), kde v
prvej Casti priblizuje sp6sob Upravy pléch, v druhej
dotykové roviny ku zakrivenym plocham a normalam,
v tretej priesecniky zakrivenych pléch a vo stvrtej Casti
sa venuje inym geometrickym problémom.

Pocas Francuzskej revolucie posobil aj ako politik,
od roku 1792 bol ministrom namornictva, jeho
meno sa nachadza medzi 72 menami vedcov na
Eiffelovej vezi.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Gaspard_Monge

https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k96811234.textelmage
https://www.pinterest.fr/pin/114419646770546016/
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Zakladné pojmy a obraz bodu

Uvedieme zakladné pojmy pre kolmé premietanie na
dve navzajom kolmé priemetne.

2
4—

A, 26A A

Poznamka: Bod A, nazyvame aj prvy priemet bodu A,
podobne ako v kétovanom premietani, predstavuje pohlad
zhora. Bod A, nazyvame aj druhy priemet bodu A, zodpovedd
pohladu spredu. V kétovanom premietani nahrddza zdpis koty.
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Priemetne a smery premietania

7 - podorysia (1. priemetna)
1s | & - smer premietania

vV - ndrysna (2. priemetna)
2s | v - smer premietania

Tt lv

7 N v =x, x - zakladnica

Priemety bodu A

1A — 1. premietacia priamka bodu A,
AclshIsh |l r,3sAnm =A,,

A, - pddorys bodu A

2¢A — 2. premietacia priamka bodu A,
Ac2sh2A | v,2sAn 7 =A,,

A, - narys bodu A
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Obraz bodu — zdruzenie priemetni

Aby sme mohli oba priemety bodu zobrazit v jednej rovine (nakresni), oto¢ime rovinu pédorysne 7 do
roviny narysne v o 90° okolo ich priesecnice, priamky x. Pri tomto otoceni splynie kladna cast roviny 7
so zapornou Castou roviny v a zaroven zaporna Cast roviny z s kladnou c¢astou roviny v.

Takéto zjednotenie podorysne a narysne
A, A nazyvame zdruZenie priemetni.
(o O

v Po zdruzeni priemetni do jednej roviny
bude tato rovina umiestnena do nakresne
(papier, obrazovka).

X oA, * A,A, —ordinala bodu A,

/ AA, L X,

* A,—pbddorys bodu A
A,

* A,—narys bodu A
oA

o
ot
R
.
s
.t

Definicia: Mongeova projekcia (kolmé premietanie na dve navzajom kolmé priemetne) je zobrazenie
E3 > {xm v}, L v ktoré kazdému bodu A € E3 jednoznacne priradi usporiadanu dvojicu zdruzenych
priemetov [A,, A,] tak, Ze A A, L x.

© Rickschlossova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 5



Obraz bodu — suradnicova sustava

Zavedieme suUradnicovu sustavu O(x, y, z). Os x je totozna so zakladnicou (# Nv), os y lezi v p6dorysni a
os z leZi v ndrysni. V pravotocivej suradnicovej sustave bude kladna poloos x smerovat dolava, kladna

poloos y dopredu a kladna poloos z dohora.

A Roviny 7 a v rozdeluju priestor z hladiska orientacie

F 4 + v . v s
.y, z* y ly* z* na Styri kvadranty, oznacené I, I, lll a IV.
Zostrojime priemety bodu A [x?, y*, z], ktory leZi v
kvadrante I.
A Po zdruzZeni priemetni prenesieme priemety bodu A
AR ? s :
A do nakresne nasledovne:
zA X * APA YA A AL XA, VAL A, [XA, 27
(o) T
y- 1A \'A1 y* N 4 zt=y-
A i
/+ '
X yA 7A
+ A -
X 0\ X ‘0 X
X
M.y, z° IV. y*, z° 1,2 12
yA
Poznamka: Dvojica zdruZenych priemetov A,, A,, ktoré leZia
na kolmici na os x, urcuje prdve jeden bod A priestoru E3. Alg y.lyt=2z
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Obraz bodu - suradnicova suUstava

Zostrojime zdruzené priemety bodov B[-2;-5;3], C[3;-4;-6], D[1,5;3;-4], P[-3;5;0], N[5;0;-6] a ur¢ime ich
polohu v priestore.

7+ Z, |z =y
Il. l.
> B,
............... »?
B .-~ |B,
O..::.,:". ................... 2 T
'ocl ° X x* X"
Bl’T 093 5*P X1,
y e 5203 y*
Cilo——
4 g ST
N, o
< DlI‘
s W
0 D
N[ P
C '6 CZ ,
1 L ) , IV. Bod B sa nachadza v kvadrante .
v Bod C sa nachadza v kvadrante Ill.
Pozndmka: Ak pédorys a ndrys bodu splyvaju, bod Bod D sa nachadza v kvadrante IV.
leZi v rovine totoznosti, ktord lezi v Il. a IV. kvadrante. Bod P lezi v podorysni.

Ak su pbdorys a ndrys sumerné podla osi X, ,, bod lezi

v rovine sumernosti, ktord lezi v I. a lll. kvadrante. Bod N lezi v narysni.
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Zobrazenie priamky

Priamka a vo vSeobecnej polohe vzhladom na priemetne sa v Mongeovej projekcii premietne do
dvojice priamok (a,, a,), ktoré nazyvame zdruzené priemety priamky a.

Poznamka: Pri prdci s viacerymi priamkami v jednej ulohe
odlisujeme stopniky jednotlivych priamok pomocou oznacenia, kde
horny index pomentva konkrétnu priamku, napr. P{ alebo Nf.

© Rickschlossova

1A? — 1. premietacia rovina priamky g,
Nl 7z, AN 7 =a,,

a,— podorys priamky a

2)? — 2. premietacia rovina priamky a,
A | 7,20 N & =a,,

a,— narys priamky a

PrieseCnik priamky s p6dorysnou sa
nazyva podorysny stopnik P.

- anz=P,P=P,P,cx,

PriesecCnik priamky s narysrfiou sa
nazyva narysny stopnik N.

* anv=N,N=N, N, ex,,
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Zobrazenie priamky

Priklad 10.3: Urcte priemety stopnikov priamky a, ak su
dané jej zdruzené priemety (a,, a,). Doplnte chybajuci
priemet bodu A, ktory na nej leZi. Dany je pédorys A,.

Poznamka: Ak bod A leZi na priamke a, tak jeho priemet A, inciduje
s priemetom a, a zdroven priemet A, inciduje s priemetom a,.
Vyplyva to z vlastnosti rovnobezného premietania.
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Postup:
1. Nj; a3 N x;,=N,.

2.N,,N;,— N, € a,.
3. Py a, N x;,=P,.
4. P,;P,— P, € a,.

5.A,,A;— A, caq,.
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Priklad 10.4: Dané su zdruZené priemety priamky a (a,, a,). Urcte stopniky priamky a.

a,

P

a;
a,
7 Postup:
1. Nj; a3 N x;,=N,.
2.N,; N, — N, € a,.
3. Py,a, N X, ,=P,.
Poznamka: Pomocou stopnikov P a N zrekonstruujeme o 5
polohu priamky a v priestore. Po predlZeni priamky a, dourcime bod P,:

4. P, P,— P, €a,.
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Po prejdeni myskou na obrazok sa objavi panel na spustenie videa.
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Obraz priamky v specialnej polohe

Okrem vSeobecnej polohy moze mat priamka v Mongeove] projekcii Specialnu polohu vzhladom na
podorysnu alebo narysnu. V pripade, Ze je priamka na priemetnu kolma, jeden z jej priemetov je bod.

14
—— cz T .
‘ d
B N1,§: X

A [
O
2\
o
N
- @
o
|
v .
|
HQ' - =
)
N
\\
[

b1 / P=P1 C]. | -1
V4
bl|z —b,||x;, cllv —cyll Xy, dlz —d,1lx,, elv —e lxg,
] c, d, ?
1 / Pz H A
X I X : Il X pT X \IN
1,2 N, 12 1,2 2: 1,2 1
e
b, é H é '
c -p =
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Obraz priamky v specialnej polohe

Dalie $pecidlne polohy ma priamka v Mongeovej projekcii vzhladom na zakladnicu x. MoZe byt
rovnobeznad s x (t.j. lezi v rovine rovnobeznej s x) alebo je kolma na x (t.j. leZi v rovine kolmej na x).

v
9,
f 1
I o )AZ
o ek
Tl
1,229
: o
|l A]‘ 1
Il
.f1 gl
T
fllx —=>fillxy FHllx, glx —g,=9,1x,
9:=9; J’Az Aby bola priamka kolma na
l f 0s X jednoznacte urcen3,
] oB J
2 musi byt dand priemetmi
I A lubovolnych 2 bodov, ktoré
X1, X1,2 4B, s fiou inciduju.

H 7 A
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Zobrazenie roviny

P6dorysom roviny e, ktora je vo vSeobecnej polohe vzhladom na priemetne (t.j. nie je so zZiadnou
priemetnou rovnobeznd ani na nu kolma) je cela podorysna, jej ndrysom je celd narysna.

—

Rovina je urcena:

* trojicou nekolinedrnych bodoy,
* priamkou a bodom, ktory na nej nelezi,
e dvojicou r6znobeznych priamok,

* dvojicou rovnobeznych priamok.

© Rickschlossova, Tereriova

VSeobecna rovina « pretina obidve priemetne v tzv. stopach.

PrieseCnica roviny a s pédorysnou sa nazyva
podorysna stopa a oznacuje sa p®.

* anrm=p%pr=py,pr=X,

PrieseCnica roviny a s narysnou sa nazyva
ndarysna stopa a oznacuje sa n“.

* anv=n%n%=ny,ni=x,,
Obidve stopy sa pretinaju v bode na zakladnici x.

* pnn?nx=X

a

P

Poznamka: Ak to konstrukcia nevyZaduje, zobrazujeme
iba ,viditelné Casti” stop.
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Obraz roviny v specialnej polohe

Okrem vSeobecnej polohy moze mat rovina vzhfadom na priemetne Specialnu polohu. Je to napriklad
rovina kolma na jednu priemetnu (premietacia rovina), pripadne na obe priemetne.

V ‘

/

”2ﬂ=ﬂ2

© Rickschlossova

"zﬂzﬁz

BLv _>p1'BJ-X1,z: "'zgzﬂz

Y _
n;, =7%

L T
yLlx — pi= nlx,,

y_
> m=plx,

Yi=V=pPi=n
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Obraz roviny v specialnej polohe

Ako dalSie Specialne polohy roviny uvadzame pripady, ked' je rovina rovnobezna s niektorou z priemetni
(hlavna rovina) a rovina rovnobeznd s osou x alebo rovina, ktord osou x prechadza.

v 14
n, =1 T _
2= h n, =1,
2 2 4 o
X T X H
X " X1,2
T 1,2
1~ " =
/4 V4 P1 =0
o_
tllm >ni=15|x, S|lv 2pi=6llx,
14 Q 14 e QZ
& 2
nZ ng o
— -
& P - ?0Q —
T P X12=P1=hy
X X T :. E .Q
\ 1,2 x=pP=n" i 1
p = 1 .Ql Aby bola rovina incidujica s
P1 P4 osou x jednoznaéne uréena,
42 T musi byt douréena priemetmi
c c 0 bodu alebo priamky, ktoré v nej

& ” Xy, —P1 ” n, ” X1 X120€EP X1 ,=P1=M lezia.
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Priamka leziaca v rovine

Priamka a, ktora lezi v rovine &, ma svoje stopniky (ak existuju) na stopach roviny, t.j. po6dorysny stopnik
priamky lezi na p6édorysnej stope roviny a narysny stopnik lezi na narysnej stope roviny.

* aca—> Pep®* N?en®

Priklad 10.5: Dany je podorys a, priamky a.
Urcte narys a, priamky a tak, aby priamka
lezala v rovine a (p7, ny ).

—_ a _ a
X12=Py =Ny

Postup:
1. P;; a, N p7=P;,.

. — a
. Pz, P1 — PZ S X].,Z_ pz.

2

Pozndmka: V pripade, Ze rovina je urcend lubovolnymi 3. Ny; X3, =05, a; N Xy, =N,

priamkami alebo bodmi, ktoré v nej leZia, pri hladani jej o
n ‘.. , . .. . . 4. N,; N, — N, € n;.

stop vyuZijeme stopniky priamok leZiacich v rovine.

5. a,; a,=N,P,.
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Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Vyznamné priamky v rovine su jej hlavné a spadové priamky. Hlavné priamky su priamky, ktoré lezia v
rovine a su rovnobezné s priemetniou (a teda aj so stopou roviny). Spadové priamky su priamky roviny,
ktoré su kolmé na hlavné priamky. V Mongeovej projekcii ma rovina dve osnovy hlavnych a dve osnovy
spadovych priamok.

Hlavna priamka 1. osnovy

* 1p2-hlavna priamka 1. osnovy roviny ¢,
o * the|| 7 *h* || p2,
14
) © gl s,
n
1hs 1pa ny
2 — * thy|| Xy ,.
N2
g 1L
I h
1ha+ I
N, :
0 1p2 i
X 1 X1,2
p“ 1La
h1
T a
P
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Hlavné a spadové priamky 1. osnovy

Spadova priamka 1. osnovy

» 1s2_gspadova priamka 1. osnovy roviny a,
° 1sa 1 1ha RN lsa 1 pa’

e 152 | p% 1% 1| A7,

* 2% dourcime ako priamku v rovine a.

Poznamka: Kazdym bodom roviny prechddza prave
jedna z kazdej osnovy hlavnych a spadovych priamok.
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v
PZ
X &—</
P1
T
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na

Zhg

Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Hlavna priamka 2. osnovy

* 2h2-hlavna priamka 2. osnovy roviny «,
. ° Zha” V’Zha”na’
* *h3|[ng,
b N4
2pa * *h7|| X ,. u
n
2 2L
hZ
2L
hy
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Hlavné a spadové priamky 2. osnovy

Spadova priamka 2. osnovy

252 - spadova priamka 2. osnovy roviny q,

ZsaJ_Zha RN ZsaJ_ na’

14 ne “ « 22 | ng 2%y 1 2hj,
« 25, “dourtime ako priamku v rovine a.
zhg Zha
252 Ns
()
O 9
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Bod leziaci v rovine

Hlavné priamky v rovine sa ¢asto pouzivaju na urcenie chybajucich priemetov bodov leZiacich v rovine.
Okrem hlavnych priamok vsak na tento ucel mézeme pouzit flubovolnu priamku roviny s dostupnymi

stopnikmi.

Priklad 10.6: Dany je p6dorys A, bodu A. Urcte narys A, bodu A tak, aby bod A lezal v rovine a (p7, n3 ).

a)

© Rickschlossova, Tereriova

Postup'
thi: A, € *h{, *h{|| ps:

2. Nj; th%n x,, = N,.
3. NZ; N, — Nz € ng‘.

5. Az; A1 — A2 € 1hg.

.. N2
T ¢ p”
‘ n
a, 2
A,
?
P
:: o T
1 X1,2
a
: H 1
: o
Ll ‘P e
1 P

2

3. Py, Ny Py > Pye x5, N — N2 € nzof
4. a,; a,=N,P,.

5. A, A, — A, € a,.
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Priklad 10.7: Dany je p6dorys D, bodu D. Urcte narys D, bodu D tak, aby bod D lezal v rovine a. Rovina @
je urcena bodmi A(A,,A,), B(B,,B,), C(C,,C,).

Zostrojime priemety fubovolnej priamky a
roviny @, ktora prechadza bodom D. VyuZijeme
pritom spolo¢né body priamky a so stranami
trojuholnika ABC.

Postup:
1. a,; D, € a,, a, - lubovolna.

2.Q,;,R;a,nAC,=Q,,
a, N A;B, =R,.

3. @y Ry Q; — Q; € AG,,
R, — R, € B,C,.

4. a,; a,=Q,R,.

5.D,,D; — D, € a,.
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