Rozvinutel'né priamkové plochy



Priamkova plocha je rozvinutelna, ak na nej lezia iba torzalne priamky.

Rozvinutelné priamkové plochy rozdelujeme na:
— rovinu,

— valcoveé plochy,

— kuzelové plochy,

— plochy dotyCnic priestorovej Ciary.

Poznamka: Hranolové a ihlanové plochy su zlozené z Casti rovin a su rozvinutelné po €astiach.
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Priklady rozvinutelnych ploch: Y
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Hranolova plocha

Nech r je lomena Ciara (vytvorena z useciek) a s je priamka, ktora nie je
rovnobezna so ziadnou usecCkou lomenej Ciary r ani so ziadnou rovinou, v ktorej
lezia dve useCky lomenej Ciary r.

Hranolova plocha je mnoZina vSetkych priamok, ktoré su rovnobezné s priamkou s
a pretinaju lomenu Ciaru r.

Lomena Ciara r sa nazyva riadiaca (urcujuca) €iara hranolovej plochy.
Priamka t hranolovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka (t || s, t pretina riadiacu
Ciaru r).

Pn7namka* Riadiara Inmena &iara r hrannlavei nlochy méze byt rovinna alebo priestorova, otvorena alebo
L inolova plocha je uzavreta. Ak je riadiaca Ciara r otvorena,

t Hrana h je tvoriaca priamka, ktora
prechadza vrcholom riadiacej lomengj

ciary r.. .. Lo o
Steha je mnozina vsetkych tvoriacich

priamok plochy, ktoré pretinaju jednu
usecCku riadiacej lomenej Ciary r, t. |.
stena je rovinny pas ohraniCeny dvoma
susednymi hranami plochy.
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@ Terenova

Hranolova plocha sa nazyva kolma, ak jej riadiaca Ciara r lezi v rovine a, ktora je
kolma

na priamku s.

Hranolova plocha sa nazyva Sikma, ak jej riadiaca Ciara r lezi v rovine, ktora nie je
kolméa

na priamku s.

Kolma hranolova plocha sa nazyva pravidelnd, ak jej riadiaca Ciara r je pravidelny
n-uholnik. Priamka prechadzajuca stredom pravidelného n-uholnika a rovnobezna s
tvoriacimi priamkami sa nazyva os hranolovej plochy.

sd a s |l «a S

~
NS

Uzavreta Sikma hranolova plocha Pravidelna 6-boka hranolova plocha



Poznamka: S pojmom hranolova plocha suvisia aj pojmy hranolovy priestor a hranol:

Nech r je lubovolny n-uholnik v rovine e a s je priamka rédznobezna s rovinou c.
Hranolovy priestor je mnozina vSetkych priamok, ktoré su rovnobezné s priamkou s a pretinaju n-uholnik r
a jeho vnatro.

Hranol je ¢ast hranolového priestoru ohrani¢ena dvoma rovnobeznymi rovinami «, ', ktoré nie su
rovnobezné s priamkou s. Prienik hranolového priestoru s rovinami e, & nazyvame podstavy hranola
a su to zhodné n-uholniky.

Ak je priamka s kolma na rovinu podstavy hranola, tak je hranol kolmy.
Kolmy hranol, ktorého podstavy su pravidelné n-uholniky sa nazyva pravidelny n-boky hranol.

' 4

7 7
/
A % o
/ //;/’/// r//' /W Hranol Pravidelny 6-boky hranol

vr 1,
v ¢ 7
/// Vs Tereriova
5



Valcova plocha

Nech k je krivka a s je priamka, ktora nie je rovhobezna so Ziadnou dotyCnicou krivky K.
Valcova plocha je mnozina v8etkych priamok, ktoré su rovnhobezné s priamkou s a pretinaju
Krivku K.

Krivka k sa nazyva riadiaca (uréujuca) ¢iara valcovej plochy.
Priamka t valcovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka (t || s, t pretina riadiacu Ciaru k).

Poznamka: Riadiaca krivka k valcovej plochy mozZe byt rovinna alebo priestorova, otvorena
alebo uzavreta.

Ak je riadiaca krivka k uzavreta, tak aj valcova plocha je uzavreta. Ak je riadiaca krivka k
otvorena, tak aj valcova plocha je otvorena.

Otvorena valcova plocha @ Terefiova
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Valcova plocha sa nazyva kolm4, ak jej riadiaca krivka k lezi v rovine a, ktora je
kolma na priamku s.

Valcova plocha sa nazyva Sikma, ak jej riadiaca krivka k lezi v rovine, ktora nie je
kolma na priamku s.

Ak je riadiacou krivkou valcovej plochy kruznica, tak sa plocha nazyva kruznicova
valcova plocha. Priamka incidentna so stredom kruzZnice a rovnobezna s
tvoriacimi priamkami sa nazyva os kruznicovej valcovej plochy.

Kolma kruznicova valcova plocha je rota¢na valcova plocha.

Poznamka: Rota¢na valcova plocha vznikne aj rotaciou priamky p okolo priamky o, priComp || o
(pozri kapitolu R2 v prvej Casti skript ).


http://www.math.sk/skriptaDG2/1

Poznamka: S pojmom valcova plocha suvisia aj pojmy valcovy priestor a valec:

Nech k je fubovolna uzavreta krivka v rovine « a s je priamka réznobezna s rovinou a.
Valcovy priestor je mnozina vSetkych priamok, ktoré su rovnobezné s priamkou s a pretinaju krivku k
a jej vnatro.

Valec je Cast valcového priestoru ohrani¢ena dvoma rovnobeznymi rovinami a, o', ktoré nie su
rovnobezné s priamkou s. Prienik valcového priestoru s rovinami , & nazyvame podstavy valca a su
zhodné.

Valec, ktorého podstavy su kruznice a priamka s je kolm& na roviny «, o, sa nazyva rotaény valec.

Valec Rotacny valec

@ Tereriova
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Ihlanova plocha

Nech r je lomena Ciara a V je bod, ktory nelezi na lomenej Ciare r ani v ziadnej
rovine urCenej dvoma useckami lomenej Ciary r.

Ihlanova plocha je mnozina vSetkych priamok, ktoré prechadzaju bodom V

a pretinaju lomenu Ciaru r.

Lomena Ciara r sa nazyva riadiaca (urcujuca) €iara ihlanovej plochy.

Bod V sa nazyva vrchol ihlanovej plochy.

Priamka t ihlanovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka (V € t, t pretina riadiacu
Ciaru r).

Poznamka: Riadiaca lomena €iara r ihlanolovej plochy méze byt rovinna alebo priestorova, otvorena alebo
uzavreta. Ak je riadiaca Ciara r ajak aj ihlanolova plocha je uzavreta. Ak je riadiaca Ciara r otvorena,

tak aj ihlanova plocha je otvore Hrana h je tvoriaca priamka, ktora
prechadza vrcholom riadiacej lomeneg;

ciary r.. .. Lo o
Steha je mnozina vsetkych tvoriacich

priamok plochy, ktoré pretinaju jednu
usecCku riadiacej lomenej Ciary r, t. |.
stena je Cast roviny ohraniCena dvoma
susednymi hranami plochy.
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Nech je urCujuca Ciara r pravidelny n-uholnik. Priamka o ur€ena vrcholom V a
stredom pravidelného n-uholnika je os ihlanovej plochy.

Ak je ur€ujuca Ciara r pravidelny n-uholnik a os ihlanovej plochy nie je kolma na
rovinu
n-uholnika, tak je ihlanova plocha Sikma.

Ak je urCujuca Ciara r pravidelny n-uholmik a os ihlanovej plochy je kolma na rovinu
n-uholnika, tak je ihlanova plocha pravidejnha n-boka.

\

Pravidelna 6-boka ihlanova plocha
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Poznamka: S pojmom ihlanova plocha suvisia aj pojmy ihlanovy priestor a ihlan:

Nech r je lubovolny n-uholnik v rovine & a'V je bod, ktory nelezZi v rovine a.
Ihlanovy priestor je mnozina vSetkych priamok, ktoré prechadzaju vrcholom V a pretinaju riadiaci
n-uholnik r a jeho vnutro.

Ihlan je €ast ihlanového priestoru ohrani¢ena vrcholom a rovinou «a riadiaceho n-uholnika. Prienik
ihlanového priestoru s rovinou a sa nazyva podstava ihlana.

Ak je podstava ihlana pravidelny n-uholnik a os je kolmé& na rovinu podstavy, tak ihlan nazyvame
pravidelny.
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Kuzelova plocha

Nech k je krivka a V je bod, ktory nelezi na krivke k ani v rovine krivky k.
Kuzelova plocha je mnozina vSetkych priamok, ktoré prechadzaju bodom V
a pretinaju krivku K.

Krivka k sa nazyva riadiaca (uré¢ujuca) ¢iara kuzelovej plochy.

Bod V sa nazyva vrchol kuzelovej plochy.

Priamka t kuzefovej plochy sa nazyva tvoriaca priamka (V € t, t pretina riadiacu
Ciaru k).

Poznamka: Rladlaca krivka k kuzelovej plochy méze byt rovinna alebo priestorova, otvorena alebo
uzavreté. Ak 4 . ,’A‘ ka k uzavreta, tak aj kuzelova plocha je uzavreta. Ak je riadiaca krivka k
A4 plocha je otvorena.

@ Tereriova
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Ak je riadiacou krivkou kuzefovej plochy kruznica, tak sa plocha nazyva
kruznicova kuzelova plocha. Priamka urCena stredom kruznice a vrcholom V
plochy sa nazyva os kruznicovej kuzefovej plochy.

Ak riadiaca kruznica kuzelovej plochy lezi v rovine kolmej na os plochy, tak je
plocha rotaéna kuzelova plocha.

Poznamka: Rotacna kuzZelova plocha vznikne aj rotaciou priamky p okolo priamky o, pri€om priamky p a o
su navzajom rdznobezné (pozri kapitolu R2 v prvej Casti skript ).
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http://www.math.sk/skriptaDG2/1

Poznamka: S pojmom kuzelova plocha suvisia aj pojmy kuzelovy priestor a kuzef:

Nech k je fubovolna uzavreta krivka v rovine ¢ a 'V je bod, ktory nelezi v rovine a.

Kuzel'ovy priestor je mnozina v8etkych priamok, ktoré prechadzaju vrcholom V a pretinaju riadiacu
krivku k a jej vnatro.

Kuzel je Cast’ kuzeloveého priestoru ohraniCena vrcholom V a rovinou e« riadiacej krivky. Prienik
kuzelového priestoru s rovinou a sa nazyva podstava kuzela.

Ak je podstava kuzela kruh a os je kolma na rovinu podstavy, tak je kuzel rotacny.

Rotacny kuzel

@ Tereriova

14




Mongeova
projekcia

Gaspard Monge (1746-1818)

O francizsky matematik, geometer, fyzik, politik, minister ndmornictva, ...

O jeho meno sa nachadza medzi menami vedcov na Eiffelove] veZi

O praca ,Géométrie desciptive” vysla kniZzne r.1798-1799, v nej zaviedol kolmé premietanie na dve k sebe
kolmé priemetne, ¢o umoznilo riesit ulohy, ktoré dovtedy boli Uplne neriesitelné alebo len velmi tazko
rieSitelné



Zdruenie priemetni Mongeova projekcia - definicia

(otocenie pbdorysne
do ndrysne okolo osi x) Kolmé premietanie 7 — podorysna (prva priemetna)
do podorysne

PRIEMETNA

x
N

v — ndrysna (druhd priemetna)

x — zakladnica, os x

------- 2g
g X, o X G—

1 Kolmé premietanie
do narysne

y
|—\><
N

s, Xelsalsl—prva
premietacia priamka bodu X

O ——mm =

>
Iy

X, — pbdorys bodu X (prvy priemet) X, , — poédorys aj narys osi x

25, X € 2sA %5 L v—druhd X;X, L x; , —ordindla bodu X
premietacia priamka bodu X
X, — narys bodu (druhy priemet)

X =X1 =Xp

(X;, X, ) —obraz bodu X v Mongeovej projekcii, zdruzené priemety bodu X.
Definicie:
Nech 1 a v su dve kolmé roviny v priestore E3. X je fubovolny bod v priestore E3. X, je kolmy priemet bodu X do T, X, je

kolmy priemet bodu X do v. Roviny ©t a v zdruzime, ¢im ziskame usporiadanu dvojicu (X;, X,) bodov v narysni. Plati: XX, L x,
spojnicu X;X, nazyvame ordinala bodu X.

Usporiadana dvojica bodov (X;, X,) v narysni, pre ktoru plati X;X, L x, je obrazom bodu X v Mongeovej projekcii, hovorime
tiez, Ze body X,, X, su zdruZené priemety bodu X. Zo zdruZenych priemetov bodu v priemetni vieme bod rekonstruovat v
priestore jednoznacne.

Mongeova projekcia je vzajomne jednoznacné zobrazenie bodov priestoru [E3 na usporiadané dvojice zdruzenych priemetov
bodu v narysni.



Suradnice bodu PRIEMETNA
T, V, W - suradnicové roviny
1 — bokorysna (tretia priemetria) B, p Ltap Lv Z,
O =7 NV - zadiatok sur. sustavy A,
X,Y, Z - suradnicové osi

Yy=T MW z=VvN W—suradnicové osi

35, X € 3s A3s | u—tretia premietacia priamka bodu X
X; —bokorys bodu X (treti priemet)

__ y---------
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AZ Xl )
X, H it
3 !
S e
X;z X )
Y
\ Y1
KOImeb'::T":;aeme ch>A 0 x-ova suradnica je
y »Y orientovana vzdialenost
XA bodu od bokorysne

yA y-ova suradnica je
orientovana vzdialenost

u bodu od narysne
X X
1

suradnicovy kvader bodu A
(hrany su rovnobezné so suradnicovymi
osami, rozmery su xA, yA, zA)

z-ova suradnica je
orientovana vzdialenost
bodu od pbédorysne




Nakreslite aspon tri telesd, ktorych podorys je stvorec.

podorys

podorys




Podorysy telies su rovnaké Stvorce.

podorys
narys o o i
_______ Pridajme druhy priemet: NARYS
podorys
/)I_ ______ y Iy ’):- ________ -——J oy J oA
narys narys narys narys

podorys podorys podorys podorys




podorys

Podorysy aj narysy telies st rovnaké stvorce.

Bokorys
zlava narys bokorys Pridajme treti priemet: BOKORYS
harys podorys
pa— -1 ja— - rrrrrrrrrrrr
narys bokorys narys bokorys narys boRerys narys bokoD
NI
podorys podorys podorys podorys




Mongeova projekcia — bokorysna

Zdruzenie pddorysne s narysfiou ZdruzZenie bokorysne s narysnou
(oto&enie pddorysne do narysne okolo osi x) (otocenie bokorysne do narysne okolo osi z)

PRIEMETNA
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X,X3 L z, 3 — ordinala medzi narysom a bokorysom
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ich vztah
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Obraz telesa v Mongeovej projekcii

narys 22,3 bokorys zlava
bokorys sprava
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Vypracovala: Mgr. Tatiana Riickschlossova, PhD.




Obraz telesa v Mongeovej projekcii

Y3

233
bokorys narys bokorys
Sprava zlava
Ay A, A,
R O e et :
X1 l O1,2 !
! | ! 1 )
A .
—()__:L _____ -
podorys
7 bokorys
zlava
—)
Y1

Neviditelné hrany na telese kreslime Ciarkovane.

bokorys
sprava
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Jednoduché telesa s podstavou v priemetni v Mongeovej projekcii
Zobrazte kvader ABCDEFGH s obdlznikovou podstavou ABCD v podorysni a vyskou v (zvolte podla obrazku).
Dany je narys bodu K, ktory lezi na plasti telesa. Zostrojte podorys a bokorys bodu K (vSetky riesenia).

E, H, F, G, 23,3 H, E, G, F,
O ? O i i e E L e O % O
1 1
1 1
1 1
LK K LK
S U NS N (T B
1 ' | 1 |
1 ' | 1 |
| ! 1
H,— G : | g Vo
1 : 1 | 1
(T f o .
Ky : | | L
1 @ 1 : | | |
DK : 5 :
E X1,2 A, 1D2 ! B, C, 0,, D, LA 1G5 | B, Vs
Dl e D G B S —
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