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Motivacia Implicitna schéma na rieSenie rovnice vedenia tepla pre

Cielom bolo vysegmentovat oblasti zo satelitnych
snimok no¢ného osvetlenia pritomného na zemskom po-
vrchu na zaklade ich svetelného ziarenia, ktoré predsta-
vuju mest4 a ndjst ich hranice vo forme polygénov. Poly-
gonalne modely miest sluzia ako vstup do nastroja SkyG-
low simulator (USTARCH SAV a FMFI UK), ktorého
vystupom je model rozlozenia jasu na nocnej oblohe voci
pozicii pozorovatela.

Vstupné data

Satelitné snimky no¢ného osvetlenia na zemskom povr-
chu boli nasnimané druzicou Suomi NPP senzorom DNB.
Déta sme vyndsobili éfslom 10% a z textovy stibor sme
previedli do formatu ASCII grid interpolaciou do pra-
videlnej mriezky metodou najblizsicho suseda pomocou
softvéru Surter.

Na vizualizaciu sme pouzili funkciu prenosu farby a dve
farbené palety v rozsahu intenzit [0, 100], pricom hodnoty
mimo tohto intervalu sa pri vizualizacii orezali.

Tabulka 1: Kanély v textovom stibore

Velic¢ina Jednotky
DNB ziarenie Wem™2sr™
zemepisna Sirka, stupne
zemepisna dl7ka stupne

Obr. 1: Paleta Grayscale

Obr. 2: Paleta Rainbow

Obr. 3: Vizualizacia satelitnej snimky Bratislavy a okolia s farebnou

paletou Grayscale (vlavo) a Rainbow (vpravo)

Filtracia

Okrajova uloha s pociatoénou podmienkou pre rovnicu
vedenia tepla s nulovou Neumannovou okrajovou pod-
mienkou ma tvar
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kde wu(x,t) je intenzita, © je jednotkova vonkajsia
normala ku hranici 99 a u’(z) je pociatocny obraz [1].

Explicitna schéma na rieSenie rovnice vedenia tepla pre
siet pixelov mé tvar
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Obr. 4: Riesenie explicitnej schémy s parametrami 7 = 0.1 a T’ = 6
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Obr. 5: Riesenie implicitnej schémy s parametrami 7 =10 a1 =1

Okrajova tuloha s pociatocnou podmienkou modelu
Geodesic mean curvature flow (GMCF) ma tvar
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kde wu(x,t) je intenzita, m je jednotkova vonkajsia
normala ku hranici 0€2, funkcia ¢ je diftzny koeficient
a u’(x) je pociatocny obraz [1].

Semi-implicitna schéma modelu GMCFE ma tvar
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Obr. 6: Riesenie schémy (9) s parametrami 7 = 10 a K = 0.1 pre
pocet casovych krokov T'=5 (vlavo) a T = 15 (vpravo)

Obr. 7: Riesenie schémy (9) s parametrami 7 = 10, K = 0.1 a
T =20

IzocCiary

Hranicu mesta sme nasli ako orientovanu izoc¢iaru po-
mocou upraveného Marching squares algoritmu |2].

Vytvorime bindrny obrazok s hodnotami b(z,7) na
zaklade prahovej hodnoty 2so, pricom

0, aku(i,j) <1iso

b(i,]) = (10)

1, akwu(z,5) > iso.

Nésledne prehladdvame obrézok a hladdme referenény
pixel (,7) taky, ze b(i,j5) = 0 a bt + 1,5 +1) = 1.
Po jeho néjdeni prehladdvame bloky pixelov 2 x 2 a
na zaklade 14 pripadov, ktoré mozu nastat, ukladdme
suradnice izociary:.
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Obr. 8: Binarny obrazok s prahovou hodnotou iso = 100
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Obr. 9: Suradnice izoc¢iary pre jednotlivé pripady

Obr. 10: Izoc¢iary s hodnotou 100

Obr. 11: Fialové izociary s hodnotu 100, modré 350 a zelené 600

Obr. 12: Mesto Kogice a izociara s hodnotou 100 (vlavo) a fialova

100, modra 250, zelena 400 a ¢ervena 650 (vpravo)
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