6.6 Aplikacie kdtovaného premietania v rovhobeznom osvetleni urbanistického planu
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Osvetlenie je prirodny jav, ktory kaZdodenne pozorujeme. Casto sa pouZiva v maliarstve na zvyraznenie
plastickosti obrazu. Obrazy Utvarov doplnené osvetlenim p6sobia prirodzenejSim dojmom a ¢asto
mozZeme z osvetlenia zistit rozne Udaje o zobrazovanom objekte. V stavebnej praxi sa osvetlenie
pouziva na zvySenie nazornosti zobrazovaného objektu, alebo nim nahradime dalsi priemet objektu.

] | Na obrazku vlavo mbzete porovnat podorys sidliska bez osvetlenia (hore) a s

H-H ; E osvetlenim (dole).
B s }F; * Na osvetlenie budov je pouzité technické osvetlenie. Je to osvetlenie pod uhlom 45°.

Velkost tiefia zavisi od vysky budovy.

o

LFE s ’E V pripade uzemného planovania sa osvetlenie pouziva na urenie mnozstva
denného svetla v navrhovanych budovach a v budovach v ich okoli. Pocas
projektovania sa musi prihliadat na pravnu ochranu naroku na denné svetlo.
Budovy musia byt navrhované tak, aby vytvarali vhodné podmienky pre
zivot ludi, zaroven tiez svojou geometriou a osadenim do prostredia nesmu
neumerne zhorsovat svetelnotechnické pomery okolitej zastavbe

OBR. 112 Pédarys skupiny buday
a technické osvetlenie, (lit. 10)

Na obrazku vpravo je zobrazena urbanisticka Studia sidliska ajs [
osvetlenim. '

il

Obrazok: https://www.bing.com/images

© Beganova Deskriptivna geometria pre stavebné odbory 2



Zakladné pojmy

Zdroj svetla mbze byt vlastny bod (umely zdroj svetla, v interiéri) alebo nevlastny bod (sIlnecné luce, v
exteriéri). Osvetlenie moOZe byt: stredové (centralne) alebo rovnobezné (paralelné).

Pri osvetlovani rieSime Ulohu zostrojit systém vlastnych a vrhnutych tienov, ktoré vznikaju na telesach
alebo za telesami. Ak svetelnym li¢om stoji v ceste nepriehladné teleso, tak Cast telesa je osvetlend a
Cast telesa je neosvetlena — vlastny tien telesa. Hranica medzi osvetlenou a neosvetlenou castou telesa
je medza vlastného tiena. Vrhnuty tien vznika za telesom, je to mnozina vrhnutych tienov vsetkych
bodov telesa. Medza vrhnutého tiena telesa je vrhnutym tienom medze vlastného tiena.

Stredové osvetlenie je jednoznacne urcené
stredom osvetlenia S. Svetelné [uée su Rovnobezné osvetlenie je jednoznaCne urcené

polpriamky vychadzajuce zo stredu S. svetelnym |[uCom, t.j. orientovanou priamkou s.
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Nech je dana fubovolna plocha P. Dany je smer osvetlenia s. Svetelné [uce dopadaju na plochu P a
osvetluju ju. Niektoré luce sa plochy len dotknu, su jej dotyCnicami. Dotykové svetelné luce vytvoria
dotykovu valcovu plochu @. Dotykova valcova plocha sa dotyka plochy P v bodoch krivky, ktoru
nazyvame medza vlastného tiena. Dotykova valcova plocha pretina rovinu zv krivke, ktord nazyvame
medza vrhnutého tiena.

P - plocha

s — smer osvetlenia

@ — dotykova valcova plocha

T — rovina, na ktoru dopada tien
M — medza vlastného tiena
vlastny tien

m '—medza vrhnutého tiena a

A, B— body plochy P

sA sB_svetelné luce, priamky
rovnobezné, rovnako orientované
akos

A’,B'— bodov A, B
na rovinu 7z
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Osvetlenie velmi Uzko suvisi s premietanim, ale su tu isté rozdiely:

1. Premietame na rovinu, ktora je dopredu dana, pri osvetleni vSetko zavisi od smeru osvetlenia a
vzajomnej polohy telies a ploch pod nimi a za nimi.

2. Pri osvetleni urCujeme vlastny tien na telese a vrhnuty tien za telesom, Co pri premietani
nerobime.

3. Premietacie priamky su priamky, svetelné luce su polpriamky alebo orientované priamky.
S S

A A

Priemet AABC do 7 Osvetlenie AABCdo 7 ‘
7 '

Rovnobezné osvetlenie:

1. Zachovava incidenciu.

2. Zachovava rovnobeznost.

3. Zachovava deliaci pomer.

4. Vrhnuty tien Jdtvaru, ktory lezi v rovine
rovnhobeznej s rovinou, do ktorej dopadne tien, je
utvar zhodny s pévodnym utvarom.
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Rovnobezné osvetlenie v kdtovanom premietani

V kétovanom premietani sa budeme zaoberat osvetlenim Uzemného planu. Vzhladom na vzdialenost
sinka od zeme, budeme povaZovat slnec¢né osvetlenie za rovnobezné. Rovina 7, na ktori budeme
zostrojovat vrhnuty tien, je zaroven v kdtovanom premietani priemetna, na ktoru zostrojujeme kolmé
priemety objektov.

Uhol osvetlenia

Smer osvetlenia je dany pddorysom s; ktory je v tvare orientovanej usecky a spadom s,,. Uhol
svetelného luca s priemetnou z urcime vypoctom, alebo graficky.

Priklad 6.30: Urcte uhol svetelného luca s priemetriou, ak je dany spad svetelného luca.

Nech spad s, = %.
Uhol svetelného luc¢a uréime:
* vypoCtom:tg @=s,* =@ =26,5".

» graficky: v sklopeni premietacej roviny
priamky s zostrojime uhol v pomere 1 : 2.

Poznamka: Osvetlenie so spaddom 1 je osvetlenie pod uhlom 45°. V technickej praxi sa nazyva technické
osvetlenie.
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Osvetlenie bodu

V kétovanom premietani je dany smer osvetlenia p6dorysom svetelného luca s, a spadom s,,.
Vrhnutym tienom bodu je bod.

Priklad 6.31: V kétovanom premietani zostrojte vrhnuty tiefl bodu A daného A,(3) na rovinu 7z Smer
osvetlenia je dany podorysom svetelného Iica s, a spadom s, = 1/3.

Postup:
v 1. Urcéime graficky uhol svetelného luca.

2. Bodom A, zostrojime podorys
svetelného luca s,A.

3. Zostrojime sklopeny (A) a (s?).

4. (sA)nsA=A"- bodu A.

Obrazok: Geogebra, 2022, Beganova
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Osvetlenie priamky

Nech je dany smer osvetlenia p6édorysom svetelného luca s, a spadom s,,. Vrhnutym tienom priamky a
je bod, ak je priamka rovnobezna so smerom osvetlenia, inak je vrhnutym tienom priamka. Vrhnuty
tien zostrojime tak, ze kazdym bodom priamky a leZiacim pred rovinou, do ktorej osvetlujeme vedieme
svetelny lU€. Mnozina svetelnych lucov vytvori svetelnu rovinu. PrieseCnica svetelnej roviny s rovinou 7
je vrhnutym tienom priamky.

Osvetlenie Usecky kolmej vzhladom na priemetnu

Priklad 6.32: Zostrojte vrhnuty tien usecky AB 1 7 na rovinu 7z Smer osvetlenia je dany podorysom

svetelného lica s, a spadom s, =1/3.

Postup:

1. Urcéime graficky uhol svetelného luca.

2. Bodom A zostrojime podorys svetelného
lu¢a s,A. Zostrojime sklopeny (A) a (s4).

3. (s*)n s,A=A’-vrhnuty tief bodu A.

4. Bod B lezi v pédorysni, t.z. Ze B' = B.

5. Vyznacime usecky AB.

A

A,(3) = B,(0) =B’

Obrazok: Geogebra, 2022, Beganova
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Osvetlenie usecky Sikmej vzhladom na priemetnu

Priklad 6.33: Zostrojte vrhnuty tien Usecky AB na rovinu 7z Smer osvetlenia je dany podorysom
svetelného luca a spadom s, = 1/2.

S
Postup:
ZIV 1. Urcime graficky uhol svetelného luca.
] 2. Bodom A zostrojime podorys svetelného
l4¢a s,A. Zostrojime sklopeny (A) a (s4).
3. (s”)n s,A=A’-vrhnuty tiefi bodu A.
s, A

4. Podobne zostrojime vrhnuty tien bodu B.

5. Vyznaclime usecky AB.

. -

——
. R

B,(5)

Obrazok: Geogebra, 2022, Beganova
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Osvetlenie rovinného utvaru

Priklad 6.34: Zostrojte vrhnuty tieri obdiznika ABCD, ktory lezi v rovine a Il 7z, na rovinu 7z Smer
osvetlenia je dany pédorysom svetelného luca s, a spadom s, =1/2.

Postup:
1. Urcime graficky uhol svetelného luca.

2. Bodom A zostrojime p6dorys svetelného
lUca s,A. Zostrojime sklopeny (A) a (s4).
3. (sA)n s,A=A’-vrhnuty tiefi bodu A

D'
4. Podobne zostrojime vrhnuté tiene bodov
B, C, D.
5. Vrhnuty tier obdiZnika ABCD je obdiZnik
. A'B'C'D’.
CI

A,(4) D,(4)

Z v
B,(4) C,(4) I

Poznamka. Vrhnuty tien rovinného obrazca na rovinu s nim rovnobeZnu je utvar s nim zhodny, ak
svetelny Iuc nie je s rovinou rovnobeZny.

Obrazok: Geogebra, 2022, Beganova
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Priklad 6.35: Zostrojte vrhnuty tien trojuholnika ABC na rovinu 7. Smer osvetlenia je dany pédorysom
svetelného lica s, a spadom s, = 1/3.

Postup:
1. Urcime graficky uhol

=¥ svetelného luca.
2. Bodom A zostrojime p6dorys

s,Asvetelného luca .
Zostrojime sklopeny (A) a (s4).
(s*)n s,A = A’ - vrhnuty tien
bodu A.

Podobne zostrojime vrhnuté

tiene bodov B, C.
trojuholnika ABC

je trojuholnik A'B’C’. Modrou
farbou je vyznacena medza
vrhnutého tiena.

Obrazok: Geogebra, 2022, Beganova
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Osvetlenie telies
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Osvetlenie hranola
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Osvetlenie hranola

Priklad 6.36: Zostrojte vrhnuty tien kolmého hranola s podstavou ABCD leZiacou v 7 do priemetne .
Horna podstava EFGH lezi v rovine rovnobeznej s 7z Smer osvetlenia je dany podorysom svetelného luca

s, aspadoms, =1/2.
4 Postup:

: H' 1. Zostrojime graficky uhol
svetelného luca.

2. KedZe body A,B,C,D leziav &
plati: A=A’, B=B’, C=C’, D=D'.

3. Bodom E zostrojime p6dorys
svetelného luca s,E. Zostrojime
sklopeny (E) a (st).

4. (st)n s;E = E' - vrhnuty tien bodu
E

5. Vrhnuty tien hornej podstavy je
zhodny s povodnou.

C,(0)=G,(4)=C . L )
6. Vyznacime vrhnuty tien celého

hranola.

D,(0) = H,(4)= D’

7. Vyznacime medzu vrhnutého
tiena.
B,(0) =F,(4)=B'

Poznamka. Podobne zostrojime osvetlenie kolmého valca s podstavou v rovine 7. Vrhnutym tiefiom
kruznice leziacej v rovine rovnobezZnej s i je kruZnica.
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Priklad 6.37: Zostrojte vrhnuty tien hranola ABCDEFGH s podstavou ABCD leziacou v z#do roviny 7.
Horna podstava EFGH leZi v rovine Sikmej k 7z Smer osvetlenia je dany pédorysom svetelného luca s, a

spadoms, =1/3. Postup:
1. Zostrojime graficky uhol

svetelného luca.
2. KedZe body A,B,C,D leziav «

plati: A=A’, B=B’, C=C’, D=D'.
3. Bodom E zostrojime p6dorys
svetelného luca. Zostrojime
sklopeny (E) a (st).
(st)n s,E = E’ - vrhnuty tien bodu E

.-
.-
-
.-
.-
-

.-
.-
-

Podobne zostrojime vrhnuté
tiene bodov F, G, H.

5.

, 6. VyznacCime a medzu
D,(0) = H1(4 - vrhnutého tiena hranola.

L-"
.-

AL(0) = E,(3
=A’
B,(0) = F,(4)= B’
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Osvetlenie ihlana
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Osvetlenie ihlana

Priklad 6.38: Zostrojte vrhnuty a vlastny tien kolmého ihlana s podstavou ABCD v 7. Smer osvetlenia je
dany p6dorysom svetelného luca s, a spadom s, = 2/3.

Postup:
A 1. Zostrojime graficky uhol
L\ svetelného luca.

2. KedZe body A,B,C,D leziav &
plati: A=A’, B=B’, C=C’, D=D'.
D’ , 3. Bodom V zostrojime podorys
C1(0)= C , ,y ./
svetelného luca. Zostrojime
sklopeny (V) a (sVY).
(sV)n s,V =V’ - vrhnuty tief bodu

D1(0)=!

-
o

(s")! - V.
i V. (5) 5. Vyznacdime a medzu
', 2 ' vrhnutého tiena ihlana.
(V) ! 6. VyznacCime a medzu
S A,(0) = A’ B,(0) = B’ vlastného tiena ihlana.
A
J
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Osvetlenie gule
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Osvetlenie

gule

Priklad 6.39: Zostrojte osvetlenie gule (S (S,(5)), r =3 cm). Smer osvetlenia je dany pddorysom
svetelného Ii¢a s, a spddom s, = 2/3.

Poznamka. Priemetom gule v kotovanom premietani je kruZnica dand stredom S a polomerom r.
Vrhnutym tieriom gule do priemetne 7 je elipsa.

Postup:
1. Zostrojime graficky uhol svetelného luca.

2. Bodom S zostrojime pddorys svetelného

lica. Zostrojime sklopeny (S) a (s°).

(sS) N 5,5 =S’ - vrhnuty tier bodu S.

4. Svetelny IG¢ s° prechadzajici stredom S
gulovej plochy je osou svetelnej dotykovej
rotacnej valcovej plochy, opisanej gulove;j
ploche. Rotacna valcova plocha sa dotyka
gulovej plochy pozdi? kruznice k. Jej
priemetom je elipsa k; je to medza
vlastného tiena gule. Rovina tejto kruznice je
kolma na smer osvetlenia s a prechadza
stredom gule. Elipsa k, je urcena hlavnou a
vedlajsou osou A,B,, C,D,. Hlavna os A;B,
prechddza stredom S, a je kolma na s,5.

5. Na zostrojenie vedlajSej osi pouzijeme
sklopenu spadovu priamku (sV).

6. Plati: (C)(S) L (sY).

7. (C€)- C,.

w
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5. Vrhnutym tienom gule je vrhnuty tien
kruznice k.
6. k,~ k'(A'B’,C'D)
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Osvetlenie objektov
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Osvetlenie objektov

Priklad 6.40: Zostrojte vrhnuty tien usecky KL kolmej na pédorysnu z a kolmého hranola ABCDEFGH s
podstavou ABCD v 7. Smer osvetlenia je dany pédorysom svetelneho luca s, a spadom s, = 1.

C1(O)=G1(4)
LI' =CI
R1(0)=S1(4)=(R)

B,(0)=F,(4) =B’
K,(0)=L,(8)=K'

© Beganova

Postup:
1.

Zostrojime graficky uhol
svetelného luca.

Zostrojime vrhnuty tien hranola
AB..H a vrhnuty tien usecky KL.
V nasledujucom kroku zistime, Ci
usecka KL vrha tien aj na hranol
aj do poédorysne 7z VyrieSime to
pomocou sklopenia svetelnej
roviny Usecky KL.

Svetelna rovina usecky KL
pretina hranol v obdiZniku PQRS.
Zobrazime ho v sklopeni.

V sklopeni vidime, Ze sklopeny
svetelny lu€ bodom L pretina
obdiznik v bode L”, t. z., 7e
usecka KL vrha tien K'L".
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Priklad 6.41: Zostrojte vrhnuty tien usecky KL kolmej na pédorysniu 7z a kolmého hranola ABCDEFGH s
podstavou ABCD v 7z Smer osvetlenia je dany podorysom svetelneho luca s, a spadom s, = 1.

Postup:

1. Urcéime graficky uhol svetelného
luca.
Zostrojime vrhnuty tien hranola.
Zostrojime vrhnuty tien usecky KL.

4. Uselka vrha tiefl na hranol aj na
priemetnu. Uréime to v sklopeni
svetelnej roviny Usecky KL.

C,(0)=G,(4)=C’

B,(0) = F,(4)=B'

Ky(0) = L,(12) = K’
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4. Svetelna rovina usecky KL pretina
hranol v obdizniku PRSQ. Jeho
podorysom je usecka.

5. Vsklopeni svetelnej roviny usecky KL

zobrazime obdiznik PRSQ. Vidime, e

(L)(L') nepretina obdiZnik (P)(R)(S)(Q).

KedZe svetelny IU¢ bodu L nepretina

kvader, usecka KL vrha tien na vrchnu

podstavu kvadra a tiez na rovinu 7

mimo vrhnutého tiena kvadra.

P,(0) = Q,(4) = (P)

C,(0)=G,(4)=C

R1(0) = 51(4)
=(R)

B,(0) =F,(4)=B'
K,(0) = L,(12) = K’
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Priklad 6.42: Zostrojte vrhnuty tien usecky KL kolmej na podorysiu z a kolmého hranola ABCDEFGH s
podstavou ABCD v 7z Smer osvetlenia je dany podorysom svetelneho luca s, a spadom s, = 1.

Postup:
1. Urcéime graficky uhol svetelného luca.

2. Zostrojime vrhnuty tien hranola.

3. Zostrojime vrhnuty tien usecky KL.
Usec&ka vrha tief na priemetfiu a na
bo¢nu stenu kvadra v bode L".

C,(0)=G,(4)=C

s ; B,(0) = F,(4)= B
a K1(0) = L1(4)= K’
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Osvetlenie sustavy budov

Pre dalSie spustenie videa
prejdite mysSou na video-
obrazok a kliknite na zobrazenu
moznost prehravania.
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Priklad 6.43: Zostrojte osvetlenie sustavy budov. Smer osvetlenia je dany pédorysom svetelného luca
s, aspadom s =1/2.

4 \ RieSenie:

! 1. Urcime graficky uhol

' svetelného luca.

2. Zostrojime vrhnuty tien
budov. Pre jednoduchost v
kazdej budove oznacime
jeden bod strechy.

3. Vyznaclime vrhnuty tien a
medzu vrhnutého tiena
sustavy budov.

/
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Osvetlenie Uzemného planu - Studentska praca

Autorka: Barbora Moravcikova
Studijny odbor: Priestorové planovanie, UM STU Bratislava
2020/2021
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