5.3 Vyuzitie ubeznice v kolineacii
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Perspektivna kolineacia medzi dvomi rovinami — Ubeznik a ubeznica

V rozsirenom euklidovskom priestore _E3zobrazujeme v perspektivnej kolineacii aj nevlastné body
a priamky. V suvislosti s tym zavedieme nové pojmy ako ubeznik a ubeznica.

* Obrazom vlastného bodu A je vlastny bod A’

akASkt a’, A>A'.
* Obrazom vlastného bodu V je nevlastny bod V'
akVSlla’, V> V.
Analogicky pre bod W, ak WS || a”, W —> W', o
* Bod, ktory sa zobrazi do nevlastného bodu,
nazyvame Ubeznik (body V a W su ubezniky).

* Body roviny , ktoré sa zobrazia do
nevlastnych bodov, lezia na priamke v. Je
to priamka, ktora sa zobrazi do nevlastne;j
priamky a nazyvame ju Ubeznica:
v=a*naSca*atlc.

* Vinverznom zobrazeni roviny &' na rovinu « sa
vlastny bod U’ zobrazi do nevlastného bodu U ak
US|l a U — _U.V tomto pripade je ubeznicou
priamkav:u'=ad'na,Sed’, 'l a.
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* Obe UbeZnice su rovnobezné s osou o
kolineacie, pricom plati:
Orientovana vzdialenost stredu S kolineacie
od jednej UbezZnice je taka ista ako orientovana
vzdialenost druhej UbezZnice od osi o kolineacie,
|Sv|=|u'"o|aziroven |Su'|=|vo].
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Priklad 5.7: Dana je PK (S, o, a, d@'). Zostrojte Ubeznice u’ a v kolineacie.

.
.
.
e

Poznamka: Pri presnom rysovani plati, Ze orientovand
vzdialenost stredu S kolinedcie od jednej ubeZnice je taka istd
ako orientovand vzdialenost druhej ubezZnice od osi o
kolinedcie. Preto je moZné vynechat kroky 5 a 6 postupu a
druhu ubeznicu narysovat hned’po zostrojeni prvej ubeznice.
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Ubeznica kolinedcie je priamka, na ktorej
lezia obrazy (v inverznom zobrazeni vzory)
nevlastnych bodov. Preto staci zostrojit
obraz nevlastného bodu U priamky a a vzor
nevlastného bodu V' priamky @' a zostrojit
nimi priamky rovnobezné s osou kolineacie
(pozri strana 2).

Postup:
1.1 and =1=1".

2. a%a*=S_U,a* | a.

3.U; U->U,a*nad =U.
Bodom U’ zostrojime UbezZnicu u':
4. ;U ed, U |l o.

Podobne zostrojime vzor V nevlastného
bodu V' priamky a':

5.a%;a*=S_V',d*| d.
6.V; V>V, a“na=V.
Bodom V zostrojime UbezZnicu v:

7.v;Vevv]o.
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Priklad 5.8: V perspektivnej kolineacii PK (S, o, v) zostrojte

a) obraz priamky a,
b) obraz bodu D.

Postup:
1.1 ano0=1=1".

2.V;V=anv.

3.a%a*=SV,V-> V',
V' - nevlastny bod priamky a#.

4.ad;a' =1 V', t.j.d lla”
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Postup:
1. m; D € m, m—lubovoln3a, m k o.

2. Obraz m' priamky m zostrojime
analogicky ako obraz priamky a
v pripade a):
m:m->m'.

3. D’; D' =m'n SD.
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Priklad 5.9: V perspektivnej kolineacii PK (S, o, v) zostrojte obraz priamky a, a || o.

Postup:
1. p; p —lubovolna, p # o.

2. Obraz p' priamky p zostrojime analogicky
ako obraz priamky a v priklade 5.8:

p';p—>p.
3.QQ=pnNna.
4. Q; Q' =p'n sSQ.

5.d;Q'<d,d | o.
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Priklad 5.10: Dana je PK (S, o, A, A’). Zostrojte obraz Usecky AB.
a) b)
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Postup: Postup: <f>E
1. Obraz bodu B zostrojime analogicky 1. Obraz bodu B zostrojime opat analogicky
ako v Priklade 5.2: ako v Priklade 5.2: B’; B — B'.
B’; BB 2. Obrazom usecky AB su dve polpriamky s krajnymi bodmi
2. Obrazom usecky AB je usecka A'B’. A’ a B'. Vzorom nevlastného bodu V' priamky A’B’ je bod V
Vsetky body tsecky AB sa zobrazia do leZiaci medzi bodmi A a B. Bod V rozdeluje usecku AB na dve
bodov Gsetky A’B’, napr. body C a D. usecky: usecka AV sa zobrazi do polpriamky A’ V' a usecka VB

do polpriamky B’ V'.

Poznamka: Bod V je spolocny bod usecky AB a ubeZnice v

danej kolinedcie.
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Priklad 5.11: Dana je PK (S, o, A, A'). Zostrojte obraz Utvaru vpisaného pomocou stvorcovej siete do
Stvorca ABCD.

Strany Stvorca rozdelime na 5
zhodnych Casti a zostrojime
Stvorcovu siet, do ktorej vpiseme
utvar v tvare pismena F.

Stvorcova siet obsahuje dve sustavy
rovnobeznych priamok (vratane
prislusnej dvojice priamok, na ktorych
lezia protilahlé strany Stvorca). V
rozSirenom priestore E3 maju tieto
sustavy priamok spolocné nevlastné
body U a V. Ich obrazy su ubezniky
U’ a V/, ktoré vyuzijeme pri rieSeni
ulohy.

Ae
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Priklad 5.11: Dana je PK (S, o, A, A'). Zostrojte obraz Utvaru vpisaného pomocou stvorcovej siete do
Stvorca ABCD.

AV
v.‘,”u o Postup:
. 1. Obrazom Stvorca ABCD je Stvoruholnik
- S ¢ A'B'C'D' ktory . ...,
U ; , Ktory zostrojime s vyuzitim
® ATV vlastnosti perspektivnej kolineacie.

: g
$ Y
HEROAY

Zostrojime ubezniky U" a V':

2.U; U->U,U=AB"nCD',S e UU.
3.V; VoV, V=A'D'nB'C,S  VV.

4. Priamka V'U’ je UbeZnica

u’ kolineacie:
vV'u'=u’, u' |l o.
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Priklad 5.11: Dana je PK (S, o, A, A'). Zostrojte obraz Utvaru vpisaného pomocou stvorcovej siete do
Stvorca ABCD.

v,?°u o 5. Zostrojime obrazy deliacich bodov
e g na stranach AB a AD $tvorca.
oY / ‘ Ay 6. Zostrojime obrazy priamok Stvorcovej

siete, ktoré prechadzaju prislusnym
Ubeznikom U’, resp. V', analogicky ako
obrazy protilahlych stran Stvorca.

7. Do obrazu Stvorcovej siete v
Stvoruholniku A’B’C'D’ vpiSeme
obraz utvaru.

AI
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Priklad 5.12: Dand je PK (S, o, A, A’). Zostrojte obraz trojuholnika ABC.

a) s b)

1 o
1l

. __h
’ . Podklad na rysovanie
A E vhodny na tlac.
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Priklad 5.12: Dand je PK (S, o, A, A’). Zostrojte obraz trojuholnika ABC.

a)

v,
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Postup:

1.

Obraz trojuholnika ABC zostrojime s
vyuzitim vlastnosti perspektivnej
kolineacie, identicky ako v Priklade 5.4.
Je to trojuholnik A’B'C’.

v ' ' 7
. Oznacme D’ a L E' nevlastné body

priamok A'B' a A'C’.

. Zostrojime body D a E, ktoré su ich

vzormi a leZia na priamkach BA a CA.

. Priamka ED je ubeznica v kolineacie:

ED=v,v]| o.

Poznamka: Strany AB, BC a AC trojuholnika
ABC nemaju spolocné body s ubeznicou v
kolinedcie. Usecky AB, BC a AC sa zobrazia
do useciek A'B',B'C' a A'C’. Obrazom
trojuholnika je teda opdt trojuholnik.
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Priklad 5.12: Dana je PK (S, o, A, A’). Zostrojte obraz trojuholnika ABC.
OOE,
Postup: b)
1. S vyuzitim vlastnosti perspektivnej kolineacie
zostrojime obrazy B’,C’' bodov B, C
trojuholnika: B — B', C— C'.

2. Uselka BC sa zobrazi do usecky B'C'.

Pri zobrazeni useciek AB a AC postupujeme
analogicky ako v Priklade 5.10, ¢ast b):

3. Use&ka AB sa zobrazi do dvoch polpriamok A’_D’
a B’ _D’. Vzorom nevlastného bodu . D’ priamky
A'B’ je bod D leziaci medzi bodmi A a B.

4. Usetka AC sa zobrazi do dvoch polpriamok A’_E’
a C' _E'. Vzorom nevlastného bodu _E' priamky
A’'C’' je bod E leziaci medzi bodmi A a C.

5. Priamka ED je ubeznica v kolineacie:
ED=v,v]| o.

6. Obraz trojuholnika ABC sa v o
kolineacii rozpadne na dve Casti,
ktoré su spojené nevlastnou useckou
«D'E’' na nevlastnej priamke roviny.

EI

0
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Obraz kuzelosecky v perspektivnej kolineacii
V perspektivnej kolineacii v rovine z s UbezZnicou v sa regularna kuzelosecka k zobrazi do regularne;j
kuzelosecky k'.
Typ kuZelosecky vsak kolineacia nezachovava, kuzelosecka K’ je: « elipsa, ak knv=0bodoy,
* parabola, ak knv=1bod,

* hyperbola, ak k N v=2rd6zne body.
Obraz kruznice kv PK (S, o, v) P ¥

knv=0bodov — k'je elipsa knv=T — k'je parabola knv={U,V} > k'jehyperbola
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